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SED: Sistemas Electdnicos Digitales
UEMP« 1. Introduccidn a los micropf‘ocesa_dor*e_h

Sisreman)
& Y

cobleados - | Prc%ramubl_as |
e ) bole -sigue inghrucionen de una memeaa
r?"“ i flaxbles L CcPuw -Ela\ wnico: C.T.
MISMNOS misman - Mem. o y
oules = ! N. prograimo. exteros
chels I‘ESP L Microcontro l&dbrP-. 8mem o) "fnf‘eﬁoj

- MoN GUIPG..CU‘{C‘.DQ - rcbunbos

L DSP: pakafabh MUY grande
Dicgcama de blog yn

CPWL '
[RE[O' -] Memo do. dg Se Necesitan
Aol [commoe AT M| Sntnar]  radhon cands.
DATAPATH Normalmente
(ALW + registros ) se. ukilzan
1 ——% buse .
Menoaoc Interfase M
o s'
Perijfénco m
Relo)—> Unidad CONTT | - Bun Dokos
\ 1 G:r\’r\"c:»la-“— ROLPHTFW (bidu reccionad )
Rid Bus Direcciona)
ALU i “(unidureccional )
CpPWU Registros DATAH pﬂTHJ - Bur conko)

[ euddes Eu.u.Hef
Di;lﬁcio nen iDaJ:us } fflem Mem

Programa, g
¢ Bun conivol N
& J Bun diceccionon ' = T
| ew Dako | 2
linterfase |
enien
Da.’ca.{‘?CLth
regjistros Lo ALV redliza \on o peradione) en UN Uni o
[ e acdo de reloj.
, E g ist \o al
2 perd S wn CD(Y'IP O sistema erm LINOOON
dfpn bm===.>s = solido dakos '
praan = ALU = salidoe aconren
do 0Lorcen = salido? V,C, N, 2 (overflow, t?.m,.-—) I-4

OPanhon selack



Ccr\kro{Po.i:h

Insthruccion éﬁ?% Pomten‘ponbw lon operocio e
Eﬂml En LDJCLQ lﬂJ)bCU\Q o acki von Lnol ceme

WCJ’DOPEF&UO(\M
en un drcawubo
Secuancial

-DistHnkon osguiteckuwos '
~ Coblaodan : ran MCLCP_&MCLLL entodas - comb -FEE(}“—‘)
el dre. combinacionel P\J-.LCLQ, rebosdov mucho ks

- Seqmantodas: se divide en fog (os cualer puade
% i~ Whaciéndnse uno. opera. (::\.\mo.r\tv)end_n_ ocabor Og'tk,

~ rY\icroProgwmdcu) .
En una. memomo ce C&AJ-QJ'd.a./\. direckamente Lan senalen
qrua en ackuor Y sobore el dakapakin, cada nshuccis

odeciada

tlene man que indicor loo posicidn
(ed ﬁ-qﬁnmafe)

Memocio.

2N m

=
o

...bDD

Bun
Direcciones

\)’_

@ w A i \
: g Bys

. : Dalos
R/ W wnke
e SeiRls

| Cs g&'fd:

/

d
it
d

HI

Conexion pocesaclor o memorio

J - M wn 16 swwudan do direcdionamients (64 k poesidiones enemorion )
Merroriac. AAM 8k X 8 ( 2kB)

TRUCD
1k = 2"
/"LP ¢ &k x 8 iM = %2.0
Ao Ac
2 bIE /)
Al Y|”12 2k = 2
A15 -—g hk= 2%
Ph= (7™
= R/W
R/w _’{_ Mamonio, w x P
OE GE , S
‘6‘5 ; C‘_S' L‘IW 13 “"’IH
entr
en an
b |/ ‘) Dg d.:recoon(ﬂu ) |
p':,»_‘\v /107




- amploaaecn del ndmero de Palabmﬁ

Bk x 8
b 000D 0000 OO0 0000 -
b 0001t 1111 1117 1111 0 ‘Fj RE
b 001/0 0000 0000 0006 AX AA12
b oo1l1 1111 1111 1111 e I
d'uﬁ; entraden o A12 v g | tbwcado
sele cado. chip A13 ] o poneales
(13 = $k)D Aty — 5E y R/S
. A1S = ine Sk
s 8k x ¢
o3 . Ae
D . v
i ,:mz
| P&
] {1 . |
o ampliacion del admen do biks por podabra
Cogemos  § bits do un dr\_iF y & biks de otro.
Cada  palabroe debe tene/ unal dnico dureccion.
A0 -~ |k
Ag ;
At | il
J H \I{-’ - L [(.
A 1 -~ 164,
D 15 = 92k
! 16 = 64k -
oo 13 = A28k
: 18- 2866k
DB\ 19 - 512k
20 ~ 1M
21 - 2M
N I | B - o —

€j€fdu'o ) Disponemos v/u-P : §bik Pc»Lo.Lra datos , 16 biks direccionen
" EPROM : 8k x & i .
- Reguinitos : « 16 kB de ROM ol Mnal ¢ apa.
: . ~+ 6 kB de ARAM ol j‘:r-incj_pic Maﬁﬁ&P&

RAM: Dk —> 11 bits direccioh

0000 0lc0o 0000 0000 S = M54 Atu+ A13 + A2+ A1l
p‘ﬁw_{oooo o111 1114 1111 o PR e i
RHM?_'{O‘OOO 11000 0000 0OOO CSraAm,; = A+ Ry +A1R + A2 + AN

T locoo 1111111111, il 2 gl A )
fAMgd ool QIE0D So0e 0000 CS gaMz = A5+ ANy +AI3 +A12 + Al

cool10§t11 1111 111 1 2 I

. ,
. bits de duceccuda - wrarvﬁ'c’ﬁw

S ——

seudk  acado dup - -2



ROM : 8k — 13 bits diveccsidn I
|

110le 0000 0000 0CosO S = 15 + AL +A13
;ROM‘{HM 1111 1111 1117 il L' |
| M 2 {"111 C 0000 0000 000D . =0l /1 L g
| Ro TTIN 1111 1117 1111 CSeom; = A5 + Ay + AR
La. Meior dorma de
Hooo0p RAM 1 imPU—m d Los dup selock
HOAFF —{ Mapa de €)' con un diCDfUd'folﬁLDf
i #FH# 08 00 ROM 2 m&mcf‘lC\
' FOFOD c*,uu. PECODER P~ E
| #1000 RAM 3 AIS — A2 ©00 - :‘
T#TqFF‘ ﬂm-—lﬂl Co0f Do — . . . ’
Al13 —RC oo~ F
ot fo- |
! \Co o
#COOO 1015~
' = ROM" Mop——— CSpom, [
H#DFFF L_Mp—— CS Rom, |
#EO0CO0Q ,
ROM 2 t
#FREF

- Decediicacndn Tetal ' Parciol

en el ejemplo anterior tenemos _ |
Ciglia - Decedijcausn Total

RIS Aty A3 RIZAN A10... AO _
RAM1 oo 610 0] X.... % _Chip Seleck AIS Aly AI3 AI2 ANl
RAM2 o oo'o 1| X. .. X RAM 4 QO | © “&" o 6
RAMZ2 ¢ o e X RAM2 @ o ‘6l o0 |1
EPROM{ { 1 . X RA M3 O O 0 1 10
EPROMZ 1 1, X EPROM 4 1 10! X X
EPAOM 2 1 T fL
- L ‘ como entda renualbs en X
- Decedipicacidn Parcial s Qj
A5 A2 A11 :
RAM1 - O 0 Eluminamos lan Uneon do
RAM { O RAM2: O 1 dicecadn cedund.ant ey
RAM3: 1 O
CSepmy = Ais + A1 + A
B3 b CSeniiyl & 2\5 + Q_y. + -pﬁ]_
EPROM ®) Srmz = Ais + + Ap
EPRGM { 1 EP%M'Z 1 3 12
C-E_é| = h_t's'f—ﬂﬁ
63__-&; = ﬁfs + ﬂl.g

.
© Aherromes g velen  dg wacu Lfg«lcan Moyl \l’tlﬁuoto._o{
© Bl nopa de memonos  endod o drips replicsolos : ne importo

© No podames amplar memonio : no e) wrued hacorls, |

oson cuak er pasible amp Uacion
MEI\F:::_\.Pd_n Low [;l—“""'mf’ poruende
tScales, ~o Hene I@r\'r’lin amp barls
Sin Ml-cu- pmﬁ.ﬂ'o




ed‘ercjcia 2 EPAOM 2kx ®  uP: - dakos: & Umao
RAM gl x § ~dic: 16 Uneay (6L K)

Se p\d&_: LKB .Pm%"m al Prir\tjpio
| 16 KB mamoda. a conkinuiacion

> 1) Wecesitamos 2 chips EPROM Y 2 dnips RAM

>2) EPROM : 2k —> {1 Linean

RAM : 8k — 13 Qnewn

I—) 2) Astgnas Aireccionad @ Trueo

Cadaular o copacidad. de memorio en haxadecimal
21 0000 1000 0006 0aoo = Of00
2% 0010 000 cooo 0ooo = 2000

Directidn Final = Direction Inicial + [Capacidad - 4] -

P, { 2390

"l 0000 +01FF = O3FF
EP é‘ 08 OO < No ¢iFF|

2 ( 0200 +07FF = oFFF

A {1 000
‘" Lliboo 4 AFFFi= 2FFF

R {30@0
2 13000 + \FFF = UFFF
ok ren

> u) Deddir chip selecks Sl E Yen +

EPROM A1 Liraan difeceusn O e
5 My s il - peR () 6 8| -8 21D

Vol

CS en neqnadp por tanto todwo

Eq gggg g ?(1)(:1) ??OO OQG & CSg = A+ A+ Brs A+ An
Eq. gggg } ??? ?? : | CSles =Ais + Au+ Aiz + A +An
p, O0OCOJT "G00 0O... |
Vo ele|tkgr A [4]1].; | -
p, OC1f 0060 OO-... }
2 otlofed Altiva) 44l L[]
L) Celumnng. extTtno. 5
RAM - Las Uneon gua normalmente o direckamaents a i
Axlipkas d la direcadn dela memoria.  suelen it dande
. 00000... \anta. 14111... vecomends ant

la. onemoeno.

Ahora No e) el cono - > Si conacke A12, el)J.dertcc.iono_ lo\—upr:u‘te,

olta de lo. Mmamorio. como parte bosoo

A2 - AT e Ls no pona. nodo. ( mientcon ne tma«x en |
: : d waanka en cany P Q} MLAONCG 3
AN AY -g:; Smbm> : |
A12 GRVARS 3
A13 ———EE? o] & _ - !
Al 3 s L si conedkamos B12 todw sexl oo xiempm
AlS o (enla practica se conuckodn A1 porApoJ:i Waje )
CSea: = AIS+ Al + A3+ AR)- (AR + AI2) il
Tas = AB+(AILTAR+ AR) - (Al + A5+ AI2) I-

cuen bHonan da

3



Decodu}icacidn parcaad . dQud lneo podomas q.uit&r?
Podemas C{A.\_I.tOJ A5
no podamas quitar may - truco |
_ st 16 bneon — 64k
19 bneos = 22k > 20k 1|
1 Uaean — 46k < 20k 1l nose puede |
d'Yr\J:sPocLamor Lt ALY und coman tg en la eprom , gipniloofnante |
ol gemplo 17" No: en el

vecdicio 1 hobic un bit! s HAgy,
clossmente (o RBM’de Lo E.I:aoM,' nes permitio %”'ccr:lunmn ™
dafesenten.
Sop oaUMos Qe qu Ltamas AlL. _ _
Lo dateccdn Qi&—— g_ selzccionosio tans E{ coms R2 -
e L . I
AENSEENRRNL NSRS |
Inktecjone do entroda salido.
¢l bun

Bl uf no puede  woneckasze difeckamente V oo Lo entrado - salide . €1
bun ne cornedn. o unos bulhers dan (s dabos de entrad g
saludo poaL o:;rl.m en d.u:foﬁm iy

oy = 3 e o pido. (e e dal bus
-3 (DOT‘\U‘ > eNn e-—3 '

El P acceds oo entot bulless medionte  ono_diceccicn da MemMo ria |

& Coo cllinde el
uf pide o\ﬂ;e{mnmd.q

¢  wol—7 al bunda

/MP du reecion ] /d.i thwo| og @3 — dakes ded

Ag _u) | Civcuito d-ﬂ.' 8 OF )‘LP

i |pifecciones |Decodi}icacion i g3 '

AP do directiongs '
D& 2 —{ >o—
v MR 1HVS
Sakidon .

do_contrel RAR

ESCRITURA

LE: lakdh enabla
Qn : s salidan son bulfess theakodle
con low salido. yo preporadi tol
pova gua nadol Mmon He ackive
sacos Lo

3 Eipos da busen : .. |
- Direciones - w_\id_l‘rECQZona.ﬂ. )
1Dakos _
s Control : cnr\j'unbo de Uneon bidimernionaln
el uf pore Lo injormacidn neasaria poso- el correcko

o namiento deol sirtemar
o). Unea R/ W

§. Unea de validaedn de durecciones




Precoultiones ton bunen |
- minimitocidsn de acoplo acibivo u eleckrommao ng Heo
¢. cm\cﬁz?wo.dnr cfi)_o. dmwpfﬂp a J

s:\P‘obu_d.&(\ kil zar bu%ﬁuxld N

BUFFER BUFFER BIDIRECCIS NOL |

UNIDIRECCLION AL

161 1Y1 — Al B1—
1A2 1Y2 — A2 B2 —
112(_3{ 1Y3 : :

| 0y | _ |4 —{ A8 o
2?:}1 z,i/-;;; i
%_g% %.Y; —q &

1A 2y DIR s

d 16 diracrélé\&f-

g 26 En_a‘%a_ R

dn.ciim si

se azkiva lo
zona 4 0 2

Pa
m che [:)osiu'ones de memofia sucestvon o Llan Gure 2o acce ole

anlte wn sotema LIFO (lant in fict ouk)
Se connigue medaante Pred.ﬂ_cremenb: ¥ For{:;‘ncreme/\f:o del Pu_r\\:em
00

oo PiLa. SP
—

=1

Se. ukil zo:

- Sworutinan  (abmawna PC ankesr do salkor a subrukinas )
- ln\'ﬂrr‘uchonm. Excepcionen che o_menaencim. ( ruknos de mrtrr"ufoun’n)
- Pano dao posametros

Permite el onudanuents de subrukinos,.

Tnkercupesdn

- Provoca low dakencidn de lo ejecuasn del amao. .
Realiza. un nueno eograuma E(‘lx./)odo.d_o CLch' ef{‘upoi.o’/\
- Permite controlos procesos en tiempo vread
- Se ackiva meddonte an lineon de ml:errupciﬁn cLaJ.ProcmchOf‘-
- En el 6R0006 ‘nca.:j 9 nivelas de prioridod

I-4



hI.r\,iuaLj%&o;dn del proecenader
- Renek Frg: ol /)U.P ind cialmante stv alimentocioy
" Renek Caliente : “maduante un pubro da cenck
Ua ciraubs se encarga. da
+ En ol §086 . ] |
Se pone PC oo $ FFFFO
(normalmenks ok hoy un TMP)
- En ol 68000 | [ =)
° SR (registro sistemo.) = 23 00

ereparar tods ron un remek

° Lee log pdmeres ¢ bUt'_QA:an mMmamorio. pasa cwgw‘
Los f‘&%{.’-otms,sia_u_,tmteg_ | _ _
noktal: | | |
of I SSP (postealta) ~ ssp: punters do
2 s > SSP(parte bajo) "pild. da supervisicn'
y s+ PCl (parte alba) /pilow o o cusd
6 > PC (paste bajoL) (ceilo_ se Elena QCC!L/LC:)}

en Mo dus Superyriser
S1 Jalla \eyendo encs 8 byten ek uP se bloguaa.



b

Disedo de un sistemad comp lto. Espeacacicnen

Censideacionss  Prexian

+ €1 68000 tieng 24 Unawon de durecuon — 16 MR

§MB pav Al |
g§M§B iPﬂ?POJ" : E 5M
A23

uds S

Ademan tenumas Lnean FCX

Ps Procarcma. Supervisor Al hacer

PU Pro%r&ma Usuouo wn FETCH
DS Paflos Superuise
DU Dolos UWnuwosto FCx= 111
_ Qe de
7 o0 pamwan ES DS P DU CRI peccoocmienro
pesiions, { : [ | i T T e In‘l‘Qf(uloOof\
SiﬂrﬁmM 2 i ; .'
i , Reaussdow
255 ERERpIen | : ¢ Jps =0
; i F\i,ﬂz,ﬂg" niuei

' ARu—-Ay 2 1

|

|

! FFFFEF |

| l N
\ ; 3

e ] _ L1 ' FEFFFF
'mf?(.!u"

.

+ Sistema awkoneme pregrama en ROM — programa clq/lmﬁuc |
L ne kHeaan senkide ' cosan como BERR
: EUG.QJ.L(Ld.c(‘@’J /lontruchorces pregromna e RCM  siskemcy OPQJ‘CL_H\m

emi ke wplw progroun RAM o \» L pULe
m&% Pe;a.ePr e,l.Pu:a\.rbref e * IWPMCLL /

4
Recuswda Grre en reaudad el CRT ¢r como v
adcke de Lechwwa e dureccionen grEFFI— FREFFF,
s ahu l/\(g,\i MLMOrTAL Ao w«usnmn’: |
—e\.d_,uﬁytﬂih’\m Wn:\mum‘orﬁ renpor\cu.r-l& |
—e,kdx-?muh\m dJFEC.UOr\o_d;Q m\rf'_rrupqu_

Sw.meff cw{g,ujtw e de gAML no ha.(y rmxc\c\f o J‘Q_P oSO

bancss AL pemocion.

Nola: en b examen Padigut chf
EPeOM y RRM ambay © G o ,
4 > A PS PSS e vechoren de excepuen efaaon vavos.

pw’?dr de durecaca @ ¢ to —= - i o
. deducirs - = pre oo @Tww ceberd
Haboia gt L3 pord IgJ P } }rwmacutos (pomite (c
Wl

E\S;RW?M%@DE-( - vortande las — se sugle hCLC_Q/“)







TEMA 2: Moodlelo da programacisn del MC68CC0

Tntroduecidn

El 63000 naca por low recesidad de cdlewds ondn Foter\te.
posa. ukilizor solbwore ™ Pub&f\tﬂ..

Nuevos habilidadon deol 63000
- Bun de dakos de 16 bits.

- 16 MB de memoria (4rente o 6ukB)

- Frecuenciar 16 MHz

- Man modes do divectonomiento (b Modos 1)

- Man ehcaz mukitosea, trakamients man eJicaz da ir\termpciom
- Sequsidad : tnede supervisor

- RAblube : Jadbments amplable

Estruckuro. Hw inkerna . Cacackerstican generales
j \J

'Reai.stms:
- 8 registros de 32 bits (Do, DY,..., DI) (rea.c\xd.cd:os>
2 bl { e
§ registres de 32 bits ( AQ, AY, ..., AT) r§§'
do AG ol RE - reg da direccionan }fﬂ
Ad e el regubro da pilan. 0
Hay dos ﬁ?mms Ay Al
LS UsP (uUles stack pointer) - A2
se occede em Mods WhUouio _1As

L ssp ( Supervisor Stade Pointer ) USP[ AT
se accedt en mwds sopens ssPT M

Registro PC (program counter) 32 biks

S, SR g R e = ey
" Regjistro de instruccionan IR Joge aa [ cach ?,?Dd;;‘ucm?rﬁ“ "
exk. saa’r\n, ’ I
" de Lo udbiono opera.clon
P@m’o en : J
PO ) ) W werd o.Laof\ cone <on
- Cado una. wn dijwente tige de dakes I Longuterd.  Bit o BCD

NoTA: €l uP s6lo pueda ukilitos ol busr wa & o 167 bibs
© onilguae, si m modificames 4 bit, Lo qua hordl sesdl loar
el byte entes, alkesor el bk, ﬂ%u.moLa/‘dbUtLU\ke/ﬁ.

Ih modos de dufecuonamiento Run sinuons (108 )

= da reloj
Ruuys A (NCrONDS A gacas %,

; —1- A ?r.:ﬁn Airectas
Tiene una Unaa da reconocimiento posa epRI0S 2 Voltde direccisn
o ontenten oafen da guifos les biks y e °ﬂs
@nhauos. opkimizo el & po. sl ne \os pilan
. na o innportoo
Bunen no mulkiplaxades | usen mulkiplax. (2086)
on bun de direccnnman 4 otro du dokss €n wnos ackas en da dajns

5enohb$dqdimcw
o -



Sistemnon enuldlby focesadoren - cilon da implemenkas
¢- Com()&rbf busen é&umu Al

Dekeccidn do ermren: ot sobbuose oms horduwore,
€MLY, Mug, muy ebusks, -

RE%SI‘R}S. dﬂ, Datos Ris-E: EMER | 1 | L B
< 3 e Paabra Lamo oL ] |
<18 S rlakra  Llas opemciony sobe D@ - D3I
<ty Bytel <@ modipaan los oits del Ccr
| _ _ ( regushms woddowe s eonducin
0 Y 0 S P Y 0 o
4 $ F312@0@/1¢ | | rbojos sSlo con W o B ne moedi hean
. el centn: e = |
. bo 3F 2eR0o0 0
b i Y S DA
b} el 1
MM 4310066 0 d i
c=1 o.Cemas 0
B Y= }s???nr:?%
m(j.:JUs'fno
Pegistres da Diceccionenr Heo- AT
- | 2 b Peroniten trodoajor en L o W, oo el
L t L 68000 rung Ju Unean dy direcclon |
I e s i 1 OO IR trabaiemes giempre en . L (u re malgan ton
g 2 Sismert en . (Y 9
e & Ly Lol | gl )] | ] | i
| - Mo TA. (uondo sa_\?rubUé_c;.m
Al | ~W & registro dostino
Wnoas AG pora. relerirse ol | realuza. ‘extennuds da signo
(A2) pam cejesicse  A®- AT no modidicon los biks dal CCR
contenido do Lo ol realizarce operacionwy won ellos.
direcusn apuntodol | | ]

Punterc de Pilo. Stack Pointer AE o SP

- Son en realidad. 2@ USP (enrmods w uorio) 4 SSP { modo Sopervuor )
solo entd uvne adkve segun el _modeo. | palcd BF |
~Apunta siempe ol ukimo dak almacencds en la pilo., modilicado
por el sutema. de Jormo auboméltica. se predocremento

posaL dovr dotos y se postincementa poro. sacer lof, kanto
wme “seo el tomnoas” dol 'date. | |

;P ;—’.%oo K | Unica dijerendio. con AP-RAT da SPCAS)
FF

MOVE.L #06  —(An)]  pedogemacke, |,
LT 'L[Mwe-f. (X, #o J Poskingementn, 1 POstEionan
Para. GUL siempre |
5&&%@9 hawy « W Predecremuntn /poshinvemento 2 pesicionas
inkerruptusn & o RB-AT: predatement/poskinvemante | pesicion

| > Rt s SP prdecemanta/ postinuemantol 2 pes faone)



« Del Ao al A7 SiC‘PJJL P_re/Post incementan 1 ol unor -e’, peo se supone

G tu e Henesy en cuante. . .
e (oo o) A8 2 MDd.i{ic_o. audorna kicomante (P@.]Si hmj. if\\*errupu__ér\)
el fmarmtldwf‘ no Pu.n_d_& conbo losle , par-.ie?mo\&d dobe

entosr en Pofiu-i:?r\ par — ingemanta 2 adl uoer . &
(ontador de ngr-&iﬂm

« Panos s .Si\cju_n. u.f\/u.P

Tean el cenek.
1. mira sw PC 4 hace buy da de (nstruccidn FETCH .
Almacena Lo instrucadn en IR (instruckion (‘P_%As{:rg)

2. Lo Lé'%ica interna. dﬂ);D_ mterpuf‘etd los bits en IR Y ei'ec-,ulcx
ol instrucaldna (ea Tlos udles gue Nt poso trowr e dakes, hacer
) algun cdlade 4 guardes los dates )

2. lnuementa el PC A
inst rucCionen OTUPON oMO MmuNuNne  Lna

Yo. ér.u_ Lan
el contodor da pregrama. se inementa en  dot wnides
Siemnpre debed  tenss yalor pos.

De los 32 biks, PC sélo biennackives 24 (Umeas dol 68000)
Reguwtrm de Estado (SA)

Pc.ln.b ra_,
dan .

Byte dal Sutemay
2 Bytes (16 biks) Acronco. con
) | $ 27
b}jte.d_nlswtzmqll _b"jtle' BEN 1 o610 o (1.1
LV DT TP TT TTT 1] T s s Ty Lo
T |S IzI*iIo\QXN'Z'\!C
T: bi.t de traza ; pumite ) C . Bit ds acosreo: €l rehultade
geaueion pare a paso no cabe en los bits diapeublen
S ¢ 1 = svpervisor V: oveilow /dusbordomiento :
O =|tyuhrie ol somos 2 ndmases con Mismo
. MSB (mask signiicont bit = bit de
T2 T1 To | Mdncora. de inkesTupdione) signo) el repultads Henw
000 | Sin Priondod dinkhinko MSB.
001 3 prordad 4 : acapro interupdore Sirve paa. operationan con
. s da nivel >4 Signo. (reulrods joama de (nfesvals )
Pﬁoﬁd&d N G.me'm. ‘m\'UFufuof\M & Zed dmwo-duﬁ en todo @
f doe nivel >N (sin conkor acasren )
] N Bit de Cigno : indica
11 O Pﬁoﬁch;L €3 ruliodos naakivo
1T 1T 1] Ne enmancovolble @ 36le acpra (toma &l voker de MSR )
VAT S pa Pt X+ Rk de extennidn : '
; igucld. : . ey
r;;:l 21(0%; oproLAoNIs mMulk preaisisn
Suddan ses \alles de Normabmante X =C
olimenroicien,
g: 41000
+11 000 c= !
1tolo 00 =y ;;?




L@anmtacidn de dabes en memoma

€n cealidad | 65002 ne oo 24 Unean da d_treccmm.g io_da_ﬂ.k& AD.

AB en realidad s¢lo inddcoy sy o ddreccisn en
a.ba.lanc&-o L Lty W

Con

pw o tmpom
Ao smpe © (numore por )
. & Ao Puu.d_o. . 0os o impes .

OP?UDQL»Q Shﬁ'i’-“\ DcJ:G gﬁeﬁf"\
En Whos de AD e ukilizon dos linean - | |

UDS :j LDS

l'

< |

VO5= © LDS =1 — Directiona Byte por
ODS = 1 LDS =0 —  Direccianor Byle lmpw
UDS = 0 [DS = 0 —  Direcdona Palabro. ( necas cmqmmb. par)
_ Bance Por
i | | fe
Al—A23 ﬂ22
Dicect. [A4— A23 uDSs (;“5 _ ]
o T —r R FrrT e _ 15
l —\| AR
o : ; ) : )
A1-AR73 Byt
Dakos Buts : T A22 ba- DI Bojo
LDS -5 i i

efecto, UDS Po'mlu retibir ef byte allo de dotes g LDs B‘L_.b(dtﬂf
jo. Poso.  cecibir unal pc&o.bra (en un solo cds”

ackvamos
ambos | pge-ell lbyls odie oL boneo por 4 e_Lb.o_j'o el impos
o |1 _
- 1 T i e T
2 3
L[ ] otro palabm
s : ! [ 1 af | =y ik
5 A Ol . L Ll les Lﬁﬂf‘j LOT
B o % L & | _ Cosgon co cmcLo

pev
PwDR'- D'1'5 bo-pd

Posa trubo.\os en mods bxjtn. o hau
POY o iMpos (UDS y LDS : uns e e,U.ns

i trakasemos de

MOVJ W&d-ww elbgHL '

\IOS

Cbcau vna Polabfq EmPo_%CU\d,D en mPosucum
| tf‘ﬂpw‘.
| €1 | o | | o _Po.rtx. cln. hemu- e hqw.rwapr
’:@/B\ _ necgaitoiomer dos uch \-.—zul
- la. Upva | Al cambion on

l//_4-| [: [ jD'Z' . o8 des &31:?/) no te puadan Coge/
\-—,-a\._.,._-\—/ ! a lo vez.

DE-DIS pe,d} pg-DIS DPL-D =

oL Y W siempre. en

R N I O o | | d-irecoor\ba
Alineamento do Polabral 1 | no : ERROR J_Lp




En oo memonoc F-éorm&.\:o %QEnd.lcm = Porte alka en POS (A0 N

- \oo:]an Yy povte booja en posidonan olkan

pirecaon 2 bibs
A23 ... Al AB M —— NOTAS *.
o oo 1byte » Loa direconan paren e impose) juaran
o e 1 | Tban danda un punte da \iskal Tidcues eaton
- 0 : o L ;:{jg en realidad en dinkatos boncos da
o 1 i :
i '*O_Io fwod mamoAdoe (el pos y e,Lthw) |
1.0 |1 +  En cada word se mantiene el bit Ad
Wile T T LT 1 boord pemite coger ss 16 biks ea un fole didko
IL1__|1 i - por lan 16 Lnaon de dabes {7,
o 0 0 _ ]
o | gt | |- |- 'b“g’ Siempre se deben rerervos cuaeros paen
or }
o [t|s - f . j.d | dp_bUtEAAIKM Le Lt repervoS
o 1 1 words o ("D“fjg (‘};WL o €clos estan
N posiusa T pos )
i t_.'nﬂerenuo\. é'\g Endion (¢ 6¥000) 4 Litde Endion ) (8026 ) 3
pase olmacenor wn long g $0002500Y
g Enduan : Endli
poste ollo B}% Little Sl povte alta.
posicien — i = posiden alka
boga 0 |00 o |ou = ]
1 |62 1 So D
2 |50 2 {02 }
3 |ou 2 loo D _
P S (e 0 9 T K1 I = |
Formato Ae instrucaones
ADD «<ea >, Dn 5 W B 12 W98 7 65 4 32 10

Dn, <ea > [171 0 1[Reqtster [ opmoda] SFEFve FEmE "
\—..:_V__-\__Y__J‘_rdt— P =
5 Codigo s i _
Ganri todan Lo da ADP oot ® [FTEE o v gl
opeaUoONLy SO los & <ead +Dn— Dn: ®o eol glo
Muy poreas das Ao I s (D <ead=Lead]iso 101 ilo
‘oo RADD . _ L
E“ec):iut Address (6bik) <eod>
lndica @l Mode da ddreccionom
MOVE <ea’ <ea> [5lo oden map ukilUezado se codilica con sSlo 2 biks

pemite la

por Lo ?roa Juxibitidad. da <eo> cea >

(€ bits poc'cadal bne). &5 Taw dnica instouccisa c*-,ulhc:x.c_e ento
(o 1o] Sta] el |- [SeE [ | ]
of - Buyke
11..m?;'d
10-!_-003

o-3




Campo de elleckive address |
6 bils g aporecon en mMuchay instrucciones. | |
Indican el meds diceccionomienio y si por gemplo how g

Efjeckive Rddress _ _
Moda | | Reqister | e

En o cono da qua Gnbe ompe indique ung dictaisn da dnamorial (L)
ésta estord en las dos  words r.rgui ented. En el o do moue, que

tiene dwos tampos <ea>, ento puade sigaijicor hanto worm
adidonaly o o i brucddn | hacien olﬁcjun Maximo de 5 wordy, |

Modos de dicecasnomiento

Compo do Medede . | Eempele y/o Dencipasn
el ecktve Pddwess Direccionamientio | - |
. ___| Modo Regis tro LT
© 00 | rumpreg. |Registro Dakos Direcko MOVE.L D@, DA
OO 1 | numrey |Regishro Direcc. Difecke | mo\e.L pe, Ay
| | | No ojecka al CCR L g
Hoce exkenndn da signe en.W |
| | Por ello el nombre en e ensambladac
| A () S€ cambic. : ADDA, SLUBA, MPA ...
num.-ceq | Req. Difecc. Indirecks | MOVE.R (A1), Da |
' Se rediese al contenids de An
MOVE.® (R1)+, Do _
hoso operauign | Yy \Wege invementa. An
sequn ek tomare wnodo (cwidodo:
A3 = SP invementa. 2 en . B, el |
cento séls 1) -
MOVE.W De, —(A4L) =
igual qua enrtnos geid DECementa. ANTES |
MOVE.B  $ 8000 (ROD, DO
D16-(ES) -
e biks ‘j' e_n_bmsn‘qn cln.s_l‘s ne
Suma wn Ames o (AG)
9 posa Wwias veckoren
MovE.w 830 (RO, DO.wW), D2 |
—— ——

D3 (ES) —Xn.2 (es)

iv 't|‘\‘0.
?ﬁm&;ﬂo

su?“« F30 4+ A3 + Do.w

0 |
-
—

UM erj Ra%, D|r?_cc—i;\c¥lf€¢-l‘; _ |
N postincremento

(reguiven n°reg, 2 bifs )
o
o)

100 M feg. | Rey- Difece. |ndicecko

con predecemento

101 nun-f€9. | Reg. Dire. \ndirecko
cen Derplazamiento

110 |wum.reg  |Req. Direcc. Indirecko
| . . con Indice

SQ QPOUMU\ o ms SRR

: ' ' |  yebkiene do ahf el dako
111 ] 000 | | Absowks Corto MONE.W DO, $8300.W
ES 4 djreccion l_sbi'h‘-. absurdo
141 | O oA Abso luko lofgo MONE. B DB, $253201 |
| L] © $25000 | | indico. dirrcbounents, direce da mnam
Reg st 2 palakbfon + en Itximh-ucubq
11 1.1 0 1 0 | Conrador du Prog con Deaplaz | move.g  $8(c), Do .. -- .-
111 "% o 1 1 Contador dn.ng wn Indice
111 1.6 © Inmediats MOVE. w, # 3 U3FE DO _ |
,__# %3 indica_ede fetch qua dobe hace-
L1 T * Jnmeduaks Rdpido: ADDE, Moveq : El valor cake en 2 u® bits G
No e codi con ¢, TeopUcito ¢ JIMP = PC Low instruccidn



TEMA 3 LINEAS Y OPERACIONES DE BUS DEL MC6R000 |

tlene vosios pines Veel® .‘
d.na,ljmmr.ac&)df\ GO, MEEESS > A-A
o distabuir oLk =
i kency _ A K
ien (o potenti CATagUs » D15-D0
NV
TN
_%_%——* LSYNCHRONOUS
FCO > BUS
pROCESSOR | € req s CONTROL
STATUS | € ppp | OTACE
- RBILIe
3 BR
MCE00 | = PR BUS
PERIPHERAL -« MA | BC o LRBITRATION
~ONTROL TPA < B CONTROL
BERR 1PLO
SISTEM —'—'—‘*‘R———BET =F INTERRUPT
CONTROL | > - CONTROL
<" < —
AS AS - Address Strobe
R/W validoodn de direcciomes
UDS lr\di_C& Qi A23-A1, UDS y DS tienen uvno direccidn
LDS jo y correcka. — el ciclo enkd ockivo
DTACK

A/W 1")-LPlﬂ-ﬂ., O:}-LP epcibe | Alta ‘\mfeo\m\dm

OTACK : Dako acknowledge . '
El ciskerno. indico. ol _uP que se M-c:smpl_u:&d_o
trancjerencio. da m@ommén ~ ha dal ddo
e O;mporto.rﬂies\i'ﬁ onfnuono « handshake « rebuste 2

Bus arbitrakion control:
\q P tosdoria Mmucho en opics sfmﬂﬂ/\ cankicdodan de
1naormn£)l£§!\ da unoL emoric. o otfo. (Laas rshruces)
\gas dokos, encriboir dokes -+ )

Se ukdlizon conkroladore) do memorio. DMA

Hocen i-mmwuqn entre rmemorian ‘o saeo’

Meconi ton el control c\.e.l\ouAJ el’_)_.LP dabe d_n_jow

el bus en pat.

it e B
T —asee = = R

BR : “oyemedasdbur ?”
B : “vale”
BGRCK :  Se mankene pulsads’ mieatran ¢ whiiza & bws ; se Sualta’
oLondD Yo hon ocodoado 4 b up d.nbg\;ourefalhnboja.

™

e —————————

‘i?@r?@k Cpr\L'!:cTr e’
56 Indica. una inkerrupaisn y ol nivel da écta

1PLA Si o P ve qua \a_inkeTupadn en ds hnayyer nivel qua su-
\PL2 maouncoroe o okendast 1 j



l

_ System Contrs|

¥
BEAR BERR: Bus ERRor ~ Se ackiven tron uerta, teM por racidn
RESET Pasa. g P o enpem. indeinidaments un BTRCE Loees
ne Wiga  porakguaa Eroviesenciol errdrac 553
HALT E uP termina. el cidls e inkentor correeirto'
RESET | | 1! Nl
HALT: Pemite ir pamnd.o el P (deporacién povse o pass)
s MC 6800 Renipneral Contvol LT
e E:Relsj o Y40 da lo jrec dal 65000 y on dds da trocbeyo yoy
[ VMA Posa. compakibilizor ol 68000 con tedms kos
—— VPA Peﬁde_ﬁms dal cm.kifju.o &¥00 Q. Lundanodson Y bien
VPA: Fundona wmoe el DTACK ! ! !
VWA : Indica 9. E erb J_'f'r_*zor'un_,:i_qpb?__ Waremo; YMA pra la ecacon o Las
A B dEp L. Yaolemsy| YN pg 3r pon E1rg)
- Preccenor  Stakun (bpo C3)
—> Fce Indico. cosoh comu |
—> Fc - Wiussis / Supervisor (FC2=0 /Fcz= 1)
—— FC2

© MeModia Programa / Memoria Dekes ( Fer, fe - 10/01)
i.e. F-Q.tm / f“ﬁi!f &dﬂJ.-.

« Ude de reconccimients  dg inkerrupaion ( ey Rz, Rl = (11)
Puedo ukilitor enboy Lineas pasa. extendss

Lindah
_ de Mmemodio. (wumdaproam/dal-os;.--) . |
~Decodidicacidn da memoria N
zj De::nd.ija‘ccm'.dn' EPROM
| _[dmpar] [~ Pos T et HERa
= b5 5= {(Ai.An AS, RR)
Do D8 Pm.cb. ser el fnuwons paro.
L nyaaw sl amban |
LDS —cE &S| Wf - &
l

Memorio. 16 bits |

Uno. memocdo. de A6 bils re pu.o.o\ﬁ. indir sin ningun problamod
simprt CPA cealizemos unicamente ckuras: e, EPROM

EI}P (.ozj,e_ s$lo Lo oitt Wm’.b. i1don

=1 o (byte albo! by te b 0 0 word) an Loo
.DG"M_ . n\imor'ia..{ Cn?nwéf&[%(xf_ en el bun todo
D2-Dis el wordh, _ i M 2 _

Unoe RAM tw jndocoda a (o lhoro de encbic en @da pn
Unico by, yo kW\éj)(:o. wgesfo todo el word., f:aomu\d):) o
baruwso. "ded Y buh enama del _bﬂh.

gL no s Wq tocors,



Peticidn de Intecrrupcicn

Peri) éricos

\PL® | ’ 1RG4 'PL’I'\J1
63000 | Ty P
1 Demdn@«cumm f_lmn
gemplo: 3 dunpasi tives JR&A (nivel prioridad 2)
IRG@E (nivel prioridad 6)
IRQc (uvel prioridad € )
Amane (ne recomendade o menos qus sea inmediako )
IRGA | IR@e |IR&c [Nivel | TPLy | 1PL, | TPLs Wl =4 | | ||
o | o | o 6 o | o A IPLi = lrga- IRQa- |
o) o) 1 6 o | of A IPL, = [RGs: IR
o | 1]0 |e [o]ol] ]
o 1 1 2 1 0 1 ¥ e L —— 1 iPLh
1 o) ) 6 v} O 1 i
! @] 1 6 0 0 1 IR&A 1PLs
1 1 | © 6 o} 0 1 IRGg ——<
{ 1 1 0 1 1 1 Ra&c -
\PL,;
+ Con CI.  Decodificadlor con Prioridad  Faiu®
Saca. pos su salidol da 3 bits el aimers du la
enttoda mds alka qur ety ackivol (o ceso)
+5
Q
—o o p—— |PL@
—d4 e i b——1PLI
| alls. 2 D—WZ
[Te T q3
——d 4 3-
XT 4 8
i -—a 6 7]
IRGc _ d3 -
Refosde iguod oo una

wnu oo Pu.n.rl:cx logico .
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Cicle de dectura

El ciclo ideal de
. SO $1 SE S3 Sk S5 56 STASO S1S2 % 5455 3657 S0 ST 82 S5 S 54 sgsi lEC,tUJ'CL son L CI.CLOS i
o L T e e S e i Cadd. semicicle cerrerpondy
FC2ECD :X_ ? = b i o un ertodo (‘IﬂtUﬁW‘ﬁ.
T o iy Y = kiene un r@l.DJ d.DblCLd-O)
e | Los dos entadoes
& \ il R e (seenicicles ) de b
W] NS i g MmuMo udlo van
5 T R WS U e S e siempre juntos e
o inseposalb lan
e EE RS gy oM e R ). veremaos si en Sk
D1$-D8 ———(: e o qﬁO df-te-d:i)—.mDTH:K ;S€
| ve obl o volwes
0o _____<_____ ; = " o c3 (3 No Pu_g_d_p_q_
S Word - 1 Biemer | e Sk Yo o kol .
en LA dch Co do
bagou u:.rrtﬂpmdﬂ
e Y

* SO - pome wadores de FC (instrucion (dakes, unuodo/supesvicor )
“pone R/W a4 (aungue el dido jusrec da encriburol)

+ 514 - pone diceccionen validan en  A23- Al

¢ 82

- vatida. direccioney (Address Strobe = AS = @ D
- indica. tamaAo wn UBS y LB5 (byte por/impor o word )

:t D3 El sihtema ti;ena o q.*u..ne.mit&. Es un entade de RApRro.
pova. qua Llan neRalsn e propagen haua el siskemay (Ge ' y s 's) f:};_i_-;-:_'-.

» S4 | = El/u.P comPnu.bq. DTR(‘_Kt Si eakd ockivol mﬂ‘t‘\mlmi Sineo
wuelae oS3 enel Jloss da \':njc:LAB_

* 55 - mumtrea bun de dokos

+ Jlance $6-51 1 - Derackiva DS , Tps , AS

. -.Alcmcn $7-36 : - @uikos \on d_itecc_ior\eg

NOTAS - ! - -
Catno Minimo c\mlq,wﬂ opation d.o.b_u.» duwow 4 ados. Se
caNnsi ento. durocidn minuma ci el sihkema logra. renpondes

DTACk onten dal jlonco de boﬁogclio_ de Sy.

Mudno memorion ne tiecnen DTACK y &t Lo genero el
duenador o poskir da los TE y CE



Dt6-06 %
*INTERWAL SIGNAL ONLY
ft—— warp wrire > —— DD EYTEWRITE ——»f— EVENBYTEWRITE —>

- 53 -pooe dakos en Jbun de.dakeg

- 5@ - pone. FC's
- R/W a A

*S1 - pene AZ3-A

+ 52 -R/Wao
- AS ackiva
(valudo.
dareccionen )
¢ Porue auin. ne lna.
PLULntD. UDSU TS ?
Porq,u_u.&djmm da

\'\omer dh A®, JDS

I-Ds s;wm
\m.Ll ar el bu./E
da dakes (e

o As en dis of\n/\)

19U . U5 y IS8 5 valida dakes e indica el bamore |
El sistemaL c;i& e tiene todo, Uno ves ha, ca.pl:w‘&d.o e dakos

enxario. DTA

¢ S5 (&[ar\cod.n.bafado.) 1 EI Sistemo. com runlocL

DTAK

. muastreondee lCLL\f\e.DL

© S6 = SF : vo quitands lan sexalos

NOTA

wolidacid
Cuidade ; en eate cans UDS y

A cmk-lup

(DS 50 ackivan o

Si_el sukemal ne tiene DTACK eLch/;mc'@:u— puade ukilizos

s onken do

P treas DTACK, o o 1 peligrose qeneros el DTACK
ukilizondo eatan mPgJ.nJ) por el enipo da mpagauon_ ‘-j el
de Whold nos PCU}CLMDS _ | | = =t
! . DTP}CK. &= - . i

| s L] o e R = (el - (c:s+u>%(

=5 L e i opum o. qengier D
o _:DES—L] LD = __BTA ’E_“‘CSE\

- ! . @

- . ‘l:D_ ® DTAK = (TS +0D8)«(CS+ D)
Cs = | T ]

Dende vA punto A \nshoy L"CQ"C‘D/ lon

dos OPUOF\M s-::r\l—\:: Mmo(;i Dendl

v punto da uis temnpor |
o?cfor\ ® ademon Mrapcw.u.nr" a)
NG Pu.nﬁ‘cm s LLsLan Etemnpo 5

Ss' S2 Sdq




Cide de Leckuwn-Modidicacion- Escribural

Es un dde enpecial pam un cano My enpecifico.
[Accede o una direccidn en la cual : |

- lee
- moadijica internamente Lo leiclo

- encriboe

Es exactamente i%unl oo haces los 3 cclos une detron da otro,
excepto poMe RS se mantiene a nivel bajo

e e e SL e ——— e R R

>e Utiliza unicament® con la instrucasa TAS (Tert And. Sek) posa la :
(mplementracich da Semadgdocos

En sistemnan mulliprocenador cwn recussos de memoria. com postidos;
pova. No entor ukUrond o Vosios AP oL oL memorion ol Lol ver
& wron unas bondaeron Usmod.on /RGOS (bik F de una

posiccn ) 4
. CU.QALLD_/UP entvo. - SQN\CLJ—OI‘O a @
- Wonds P ocaba semGoro o d

Antesr da en!*lmr el _upP comprualbo el semdier

Podriones Yhacar: BSET. & #37, $25000
@ Cido leckwro. 325000
E@ 6122, 1= b7 el 4
b @ Udo enuitwa | $25000
BEQ PRoCESD
Problema; puade Uegos wnoinkervpaicn, ua bus ot otro _
ponerse con Lf\_memorig\-.. entre el o'?cl,o oke Lecku?a. y el de ercr two .

= l Cicly LEC‘I‘U!Q i — Cido Escorthure
P T s e

En eate instante el s.emo[}_om- podn’a entoy g, 1 -( Ubee)
on cuondo e.l/.\.P Yo nte, wa\do en ponas
Aaan O l}ﬂ uwkilUtor el cecusro meou'HOLD

Siskema. podrion pRANAS Si anoro. aron un bun groat, el uP wd-@;—(&
e el geumo %’_‘?d : erpetnde p%m. hocer lafj eon fwa del semajoro
Lbre wionde ocale el bmjrcmtf lo cuold pedaia ser
' cakon e iics . 1
SQLL&CJ.-C{P‘ '.: i |
TAS.® 3 25000 = BSET & #7, $25000
. o _
ol SHCRpty Qi —o En kemps torde igual

AS s mankiene a nivd baje
uaden el
Ukilitol acke da ——bth&P‘ coges
tedwo - medijicaddn-encitwa. bus o mitod del cide
Peasado Unicomenta pova. ente Pmpont-o_

Sl - d — Ty




Cicle de Lecturo-mModidicacsn - encd buo

S0 51 852 S3 54 S5 S6 57 S8 59§10 S11 S12 S13 Si4 S15 518 517 518 S19

oK

R i)—(:
msoRmEs .\ / \—f'_—
RW \ f_
DTACK N o ‘ J
R | e
Feafoo X ' X

[ INDMISIBLE CYCLE —>

PR 4\ s I

,Ln_c'turo_.. m';dia LD eng tura,
~cenirol do o pesesdch dal bus

Pensades povo. DMA ( dunpaes i Hvas ‘capaces do trwdefenum cnNanivas
de_ injormaaish o alta velscidod. )

Estos dunpositives deben wrar el bus, zotpdra o deben pedir ol

M gqu ponga el bun en alka M0

an oL

Como Loy sistemon qa_u_ Pld.llﬁ ol bwy Los ”\OJ\O—,Q_ (supumrtamants) ek

propio P, ente Siempre acceda o les  guy Reguaent (6R)

BG — f

BeACK f—

-+ Uega un Bus Requant (BR) dal sistema

Bus grant (BC) e adva, indicondo quu :
el)LPdiademC el bus cuondo acabe ‘el
(o8 } ' |

. El sistema. enpea o que AS =1 (pn ddo)

(e ahi utiidad dol lackura.~ mediftcacion - ercibwa )
El sistema “pisa (ackiva.) \a sesad
Bus Gronk Acknowladged. (BeACK) y le
monkiens ’Piso.cLa' o ko que acaloa

+ Bl quador BGACK ..if\_cmbivo/ d)upnw

con su fecuiencio. norfmal



Ciclo de reconocimiento de interrupciones

* Se indica colocando las lineas FCx a 1.
* Surge como respuesta a una peticion de interrupcién
aceptada L Uege IPLX # 111

* Elnivel de interrupcion que se estd reconociendo se
muestra en las lineas A1, A2 y A3.

* Las lineas A4-A23 se ponena 1.

* Esun ciclo de lectura byte especial ya que el uP
Unicamente captura los datos de D0-D7 (adquisicién del
numero de vector) estando /UDS y /LDS a 0.

* En el proceso de excepcion correspondiente a una
interrupcidn externa se realizan mas ciclos que incluyen
operaciones con la pila, saltos y calculos internos

Sistemas Electrénicos Digitales. Lineas y op. de bus del 68000. T3-17

FHALLESTER

Ciclo de reconocimiento de interrupciones

Ciclo de rec. int,
50 51 52 S3 94 856 S8 a7

ck [T LALLM Lot

FCO-FC2 X / X
aep3 = e —
T G— S —o
B % 5T /
ws N\ /T T\ /[ \_/

ws O\ /T I\ / T \_/
R/W \ /

DTACK IS 2 e R 2
D-D15 —— ¥
DO-p?Y — ) )
PLO-1PI2 s
}——ULTIMO CICLD DE BUS—'-— PCL———ADQ. NUN, VECTOR—{-—SR, PCH—
31;1:{1& ju;:id-&
paste bijo. jpﬁtenjka

Sistemas Electronicos Digitales. Lineas y op. de bus del 68000. T3-18
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Gicle de Pneconocimi'enl:o de Interru cones

x4 " PRgrama(jetch) /dakes (Rrw)

" WAL fruperviser

- Gico de reconocmien o dg 'm'terruPu'o'r\
FCO = FC1 = FC2 = f
+  Enfra vaa m‘r,ermpqd.r\ de nivel n { ha Urgode (PLX i’”ﬂ
Sila mahcara < nivel, el P la obiende

" MP reconoce la intecrupaicn da la inforupacn da Mayor '\i“‘d%” e
FCx @ induco. cicle dg rec da mi‘UﬂJFC‘Jon
A1,RZ,A% : nducn el nivel OLD.MtGJTUPCA;Df/\ e reoofece
(el rento se ponen o u.mo)
« B\ cddesed ome de wckusoo
ELuP captusa el byte D@-03  (own D]

upPs DS entan amban a. cero
(al recibirJ —_— )( J )
el DTACK Se Lbauma numero
de wveckerl

+ Unol &z CQ_thu_d,o ol nimero do vedkor, el ufP entra o lo cukina de

inrerrupasn salbandie o una ducecaon de memories

Hos 2 tipet du dinpositivaes QUL intercumpen :
a) Dan n° do veckor (jamitlio del 680c0)
B) No dan n de veckor

u\ Familo. 6€K
Todos poseen linean

IACK  y DTACK
wa [ACK adkiva, o dwpositivo adiva. DTACK 4 poran
el auimero da veckor por sw DG~ DY
(noro: deben de entor corectodss a parﬂ’-)
boja. del bun de datos = pOLic.irSr\ impw

b)  El dunpositive ne tiene copacidad de dor PTACK ni das vecksr por D& - D

Posow indicoslo ackiva el VPR d.ﬂ.lJJ.P [ e recsordomente el cLinPo;iH\ro
e dal 6800) y onte ek ed uf Wangna wn nbmero aurEomakicamente.

Generomes - .
lACK = FCe + FCi + FCZ +AS + J(A1-A3D + (RQ
fecl
n?.-ufu\fel
W = le misMo

Por tonko pason coneckor 2 de entos de un mumms Aiael
ho_:j W ?ﬁDﬁEOJ‘ per Inouduw ove.



D

Cielo de monocimientn de (aterrupeianes

- Uego IPLXA11 iaterropcica ok _upP

Siel nivel dediniclo por ZPLX €1 tnOyor gue el de la mahase., of
S e B L S

L2
Int Mask

Para sabes q,uje'n en el dunpositive interrumpe -
_ _ %Lﬁ pe -
El/uf’ ne con( ka m-uectof de § bits 64-255 lon vedod zadaa
] 25-32 \a» auboveckerizadas
ELwP hovd et veckor. (4 = vector mteﬁ‘up&on
= direccidn da memorio. . an,L -pamer PC thL La
que fan rubno. da ex.ce peidn

asidones de t
P palab e tafge

¢Cmo obtiene el rulmero de veckor uno uﬁi Seaceptmila inkerupach 2|
Ciclo feconocaamiento d_ﬁ_ intesTupcione).
FCx o 4 , T
Al- A3 indica el nivel da intercypuon . AL-A23 a4 TEi=1ps=0
Bl uP e el nimero da vector en DB-DF

El slster*r\(l d.ebe Pmpomongf WA d_q_l:o d_p_ 8 bits

. ne AT
Menmoaol dal /U.P veckor ?r\u’ho:{t\ﬁ

. o @ veckurenda renet
Primer kb da 1 u }" fy P
mMmemocia. [ ] (siemPRE ROM )
' _vectores da rukinode
cidn (g no Son
25 i === @fupuorgsu\)
32 w2 | 94 cLAuLSldA PorC.eJO

6y 256 |77 T T /=1 veckorer A2 cukiaon
\a da excepcidn

255 3FF=1023 {

d Cdmo devuetve el sistemo. el ne de vecknsr ante el cidode (At ’
1- Qua oL dJ:APosr'Ft'uo enrte disenade pora ello (dewolves veckot DTACK, )

; . Ceu-255)
2- Pago. dinpositives musy bdaices ej: pulsador
El sistemo. envio. VPA
E\_ P anocia @b n' de veckor 24 + Nivel Interrupaics

- BERR. El dispositivo ne renponde (g (4 gano hay interrupeisn )
No oy DTACK ni VPA —> BERR




pressars

Ren Lumen ln,tefrupuo'n,

Se Uamoy  inkercu paidn enplreo .
- N°vedtor = 24
Bl P o Lo que el direrades hoya progranmnaole

u. N da veckor 15 - (uam dal rongs )
Rukino.de akencidn o dun pasitive ne iniciali zadls. |
L ot d_i.qposi{:i\:os Pfepmad_og PO daslrers n° vecker Eienga
un 15 poc d.nbed:o Si no s pregroman nacke

Doy tipos da d.mPosl‘tiuo

— D‘l‘spas_l'h'uo m_o.nd_& ﬁ& cuande

) Renpmdm um' fﬁ_ﬁﬁf : ; - bear vl inferrupcr'oﬁ*\ ot
\nterruption Ls cRe : cids reconocion. i“c:jr"?c'(;%‘r
= g%k:?‘k-:er - Hega 1ACK (TG A - mived
.;__ © Copio IVR o De -D3F
—>— IACK 5%
—<—a IRQ : - PTRAtK = O '
—<—qDTAK, P1 | — T paseL oRNIOr nivel daintercupaon

i TR@Y
wLX € cp1” :

= Renponden con VPR | i
El sistemal  daicarnente renponde con \JPR

[ — Disposibhve manda TRQ cucnde Hens mh-./rui.ocidq

—_—

TR,
T s

— Comiena - CRI
Pres pone FCx = 111
A1-A03 = nivel mterrUP 1. cwdade UL e durecaione
e f"o_ aungua dapesi hive
A23-Au=1{ i
) Ly SC el J.&Z)Fonhm Hent n* vechor, o hacermos
IACK con ento SeA , & cual wopia s
™ de veckor ol po-DF = Fostcion Im
4 devuee prACK P
Si el duy Po;r{—im ne brene ne o vecknsr
G-mjfnjx cen erfran Aeaadey v el Té‘ci. L
P ol pancipio “anG 'G-P‘m .
CAJ/J-P f f o e,
El/u,'P Ceahnuass enkonce, ten su ‘udo de Locturod
larcj,c ({2, activardo UMA 2 ¢jels, anten ds gace
Suboa E) lDU‘O Smf Loor N'Q?AM/ G‘.D.J'-o/- en ez
A el o Jenvan &l o sw veckee o

nivel de Inkecrupaon + oy




EJercicio exomen

Pecileico  (Puade geneos TR
num veckor ?

A No ]

2] No [

C Si S

Yoo hidmos : IPL, = | e . Pobusbi

IPLy = IR@a- \ARQe - TR&C ds}ér;tfrgwuon
IfL2 = IRQg - IR@C

A la Woral de ceconecer lawint, necanitamos sabber cual de o dwoe
(Bo C) en Mman paortamo DATO : C enr Mmdn prioritaro

NOTA: No conwviene pones dug dJ(/)POJI'HVOY sing capacidad de qenwor
nimeo de vecker en el mismo niuvel.
(A o ser que en la propio. rukino da intrupasa se d.intinaa\ por
Sojbwove. un d.,[/)PbsiL-ivo W obro )

\VPA INT, = FCO + FCi + FCZ + AS + Al + A2 + A3 + IR __—@R
\ ) — A
ente Yo implica .n?;d g;- R-/J
AL-A23 = | reTpesh Qe 30"‘0-3‘;
No \woce Jalba incuir Lo intercompiolo.
' En kesrios , come R
o pe STl

Nivel 2, lon Unaow
Al+AZ+ A3 implicon
TAQA
Pers conviens panesls
por Si se producen
Lr\te/mpcmnen enpufm,q

VPRt = FCO+FCI+FC2+ S + A1+A2+P3 + 1RQs + TRAC |
Pouo.
'prioi"i roS '
el C |

Poso. el C tenemos qur generacle. IACK (o onjundir con DTACK )

IACK = FCO+FCi1+FC2 4+ AS + Al + A2 + A3 + TAG. |
opcisnal, Yo qus Si el
d.i/)()osil‘im recibe RACK sin

tener intercupalsn, no renpcr\d&
won  DTACK

DTACK,p = DTACKc - DTACK rerty cire.



\ﬂ\'egttldn wrade povar pebic'l_ﬁn interrupusn

+5V
T 1k

Wiar un codij*ftc:xd.or‘

FJuHC 148

e —
e
 — e

[ T Sy

1Ran

P
—

— >

1AQe
IAQe

RINALV. TRV Y S )

_—q €l

L IPLO
— |PLA

>—— |PL2

Ae
Al
A2

Integrad.o
Wiar un dece dilicador

wodo POJO- (eCo N UM

ienbo de inkesu P

Fui3sg
Al —
Az ‘B:] \:,01 z RG A _i\ NP A T,
A3 < Y. b - VPA
Y2 P
FCO _—D Yy p
-:2—(:_12 | ~ B ;2 :.r VPA ivtg
¢ As —q 62A yi p R
— o G28 Tﬁ'&c




Ciclos especiales. Error de Bus

* La sefial /BERR de entrada al uP, sirve para terminar un ciclo en situacién
anémala (no responde el dispositivo).

* Esta sefial se debera activar cuando /AS lleve un tiempo considerablemente
largo activada.

* Se produce una excepcion de error de bus cuando- /DTACK=1, /HALT=1y
/BERR=0.

Cuando se reconoce el error de bus, el ciclo termina en el estado S9 (dos
mas), pasando los buses de datos y de direcciones a Z mientras /BERR=0.
Una vez abortado el ciclo y /BERR=1, se entra en un proceso de excepcién
en el que se guarda informaci6n en la pila.

La circuiteria de error de bus se tiene que realizar externamente.

* Se produce un doble error de bus cuando en el transcurso del proceso de

excepcion se produce otro error de bus. Entonces el microprocesador paray
pone la linea /HALT a 0.

Sistemas Electrénicos Digitales. Lineas y op. de bus del 68000. T3-21
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Ciclo tipico de error de bus

LERRPEER nlylg sl v o0 ml
ForFen _ K ::
aral _ { ; p——r =
= ' e —
)
[DS/00% \ : el
RAN = .
DTACK A R
p1s-pp ——— / A B

i
B )
5

HALT 1
| INITIATE, RESPONSE BUS ERROE | INITIATE BUS
JZ‘RERD ’{‘“—— FAILURE DETECTION |7 ERRORSTACKING

Sistemas Electrénicos Digitales. Lineas y op. de bus del 68000, T3-22
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Eor de buy (BERR)

cuondse
devI%%K no u_maq nUNCO.  Se. PI‘DCLLlLO_ W\(_LLDJL}Q indv.gimdﬁ

a Couwma de écLLLo Softwore o hosdwoose .

madionte vn harduort adicisnall (cireuats da Frea e da
ecref de bun) puads Samraljuﬁ del r_u.ngu_n, adtivond.oe

BERR .
mieation el uf wrté en ertodode
—RIACK epeo nunco. U ool ol cido
—— VPR s6 donde pore Add.ress Strobe
« BERA  [Groute a uno, por tonko podernes
Gengodor : - .
da eor \ocy el drowito da esror
gt b o povkir du on watodor e

cados da AS a ruvel bejo.

No <o Podmr& hocer con DTRACK / NPA Yo g
podrion  ackivosse BERR en momuntos mq,u.m
OR ?.lj\}) erte mulbiplcondo
e,i.OJ))PLo.roboneibM -
‘_1 ?J./u_P enta en gtop E/JPUDJ\CLD |(‘\.tUFUPC,L.o/\

Giruuto qen de ervor de ‘oLL-?

= D dmpk&%om\ie!\‘iﬁ-
95 se cL(‘,H\JOk 'S,—G_ER &l CQJDO
I »-————E‘—J do 1y adkos do E
Nt p3 (&% eptonde RS =0
% I 1
CLAR

relo) da menot
Jrecuanca dal 68k

——— —_— —

Tran BERR , el uPentra en un entado do excepdon

AS \ (/" Procese da excepudh

AERR

Parada (HALT)

(s Vo8

—
Al Wegar HALT , ebup termina el delo yYse parac {vuteid s Gicke )
Bl P continual on el Siahu'ente cdido curondo la lnea HALT pasa a 1

—

® HALT @



Cicle de Relonzamients ( BERR .y HACTD

t

Si se reciben (anten de DTACK ) BERR\% HALT P‘”'d-m' pov o
dos cosan :

+ Si BERR sube Despues do HALT —b Proceso da excepcisn
(iie. BERR erkd mas biempo ackiva.) de error de bu)

* Si BERR ha subido onten do HALT — (exceptosi el ciclo en TAS)

_ + . ;:,. Ld qA:_;c(::_jic{;:?ubﬂm Mt
Ciclo de relontamiento (reintento el cide ankerior)

El cido do relontamiente puade sor ukil en), por ejemplo, un
sistema cukdnomo, ! : -

WA siskemo.  asukdnomo aonL VoleN no kieng por
kenes un error de bun (Cj\,:‘&tim senhde) si lo t_iefr:-ﬂ-w
dabe debeste a alge como por ejemplo rwids externo, en ene
CONOe  Conwvieny £e reantente el ddwo anterior (en Lugos
de hacr procenc da excepuisn )

El dueiader puada dreAos per Wardwore el rcu ko qeneador
da bun povo. ackive a la vez BERR y AALT "y quae
mantenaa HALT wa dduo mnc Cpor g )

(Serian vn” buan dunede pasa pr&ﬁunb:u‘ en examen )

Flujosmm

| comienzo cicLoDEBUS |
¥

MHALT=/BERR=0

[cPu AcaBa cicLO]

Para un ciclo de relanzamiento
[ Busesenz |  /BERR=1 antes (por lo menos
. un ciclo) que /HALT=1

idia qua 5] sigrufico e BEARR g eatoba :
61 dalen de'qas HALT L enblint oo

Si estamos en un ciclo de

/ lectura-modificacién-escritura
y /BERR=0 siempre sera error
de bus independientemente de

PROCESQ DE EXCEPCION DE
ERROR DE BUS®
X

la linea /HALT.
CICLO DE RELANZAMIENTO
Rerumen berminactonsy ds cicle
. DTACK= 0 BERR=HALT =1 : Normal |
* HALT=0 antenc a laver qus DTACK , BERR= | - Porado

+ BERR=0 anterocalavt: que DTACK , ARLT=1 . Proceno Excepucn ol da bu

. BCRR=FRLT=O aakeho ald ves Qe DTRACK @ (ver ah.qogrom&dn asriba ) el



O{)emci,dn de RESET

Montenidos Reset y AALT >100ms Yas olcanrar Vee os 5V

@ Arrangue nkerno (jnleializa 3Up-{lops, requtras, ... )

@ A cceno bipo wotd. : SSP Purte Alta [ . |
= direccidn @ . Memosio. RGM
nde sopervicor

Acceso tipo word ; SSP poste Bajou
direcaucn 2 _ BOj _

2| 5SPH |
, _ L : | 2.1 5SPL

Adeso tipo word : PC Poste Alka 4l PCn |
d.l.fe_c_tmr\ L{ © PCL-

direccion 6

®
@
&  Acero tipo uerd - _. PC Porte BG{& |
®

 Llectwra de la 1% lnshruecdn RN al ] .

+ RESETFRIO.- Bl uP necesita las lineas /RESET y /HALT a nivel bajo
durante 100ms en la primera inicializacion.

* RESET CALIENTE.- Se reinicializa el sistema si las lineas /RESET y
/HALT estén a nivel bajo al menos 10 ciclos de reloj.

cek [T UUUU U U U UL UL

Vee L
T>100ms —
RESET |

HALT |

cicLos DE BUS XXXX0———— (3 X 3 X 3
TIEMFO DE ARRANQUE INTERNO

LECTURA DEL SSP PARTE ALTA

LECTURA DEL SSP PARTE BAJA

LECTURA DEL PC PARTE ALTA

LECTURA DEL PC PARTE BAJA

LECTURA DE LA PRIMERA INSTRUCCION

SN R S

NOTAS - | _ | . .
+las primeras 6 difecciones daben ser SIEMPRE RoM |y tener
SSP y PC | _ A - |

- €l valor da SSP suele ser la ulkmo '?osidcfn_ PPRR do
memodio.. RAM exiskente |

= | Las _ciaq,ie__r\te}j posi_cior)e/) no Se ch.lom U (remMerL&d.o .
dejor > LCO pPesiciones D), son povo. Log veckoce) da excepamn
- €l valer de PC sunle ser > 4OO | !

NOTR2 . Sien uno de oS 4 acceros se produce ua error de buy
— PARADA [RREVERSIBLE



Uclos Realen (retasdles, hempos_ptgp@:gﬂ_,*—j

Operacidn anincona da traw senua de dakos

Posa. dunpositivos perv>ados pasa el 68000, dinponen de DTACK
Cumple los crterios que buscamos :
® Transjerencia. correcto
@ lo mds cdpido posible =P Minimos recussos hardwsore
% 68681 : DUART

Logico. de
f_‘f__ ' De?od.ia\icaci on

SOp¥acocn singona de trannierencio du dake 5

" Lo mayoda- de memorian ne banen pin DTACK
* Generamos DTACK o povtic da low propian nedclas del up

Gcelo de lectura
= ‘

R/

- - Memoria
b 1l Ao Do

Al- A3 i €3 s 03
As : Decodificacion ] 3 Cs

S

R/W
__—_DTF\CKN“ L

—
<

DTACK se gi:;a o8 Po:l:ir do AS Y de lan dureccionen Ax.
DTACK e Uegos anten dul flonee dse bojoda de Sy
pova no qentos esrradss da erpae innecunOTos .
En generak jundono qenwos DTRACK anten datiempe, peo habrel
CYeTY c_ompmloar g luege Les dotor entén en el busr «
Bempo, si e Lo enton, o) g rbfoser DTACK

CS se gerwor o potir de AS, da lan direccionas Rx 4 , o i frrencia
de DTAKK, tosmnbien o r deo UDS s
( pos s houj enaritusa QAL escribo en el byt correcto )
CS debe ser Lo man cipide pasible posa quur bes dodos entbdn
en el bun cuonlo anken



- a4 Semic c.-Lcs

3 semicicles

2semiacles |

sy == 7(

DTACK

DATOS

Nax ﬂ“Puan dende AV-A23 hanta

Nas :

-+ geneor PTACK
N o AS " " DTACK
Nex: " YoAI-p3 v i cs
NAs: ‘ & AS " ' Cs
tP .

DTACK : En principio ne deben Oparecer entados de enpesa

tiempo de prpagacion mdxime (peor

Cﬂ./)o)

s DTACK ackivo anten de onco bajada sy

dende B (@ + Nax- bp + @I < U Semiciches
dends BS : (@ + Nes-bp +(@I) < 3semiciclos

+ Dakos: Compobos si, con ek PTAK ton Bpido, los

dakes entasdn -

SveELE ser AS el Mdy Limitante

a dnpont da uh femicickoe
i mmq;:i(GZ'Sns) ysSlo v

nivel de puastan memas qus

NAx (=2 270 | Ademar ©=@
PERDG a e cambio

asde AX: (©+ Maxc-bp + Tagee, 4 ) < 6 semicidss

dorde AS @*—T\RS'tQ-\- T‘,‘“"Cg‘\;’ﬁa +@ < 5 semiciclos

an‘,u.v_\';:v_d-ﬂ C_S

SU nose cumple

uticiente velocidad en Lo dakes, ento
rkosdor BTRUK tantas wecen (cidas) oMo Leow naCoN oA

DTAK —

Clkk —Po—

D @

or\ow hobea qu

—> OTAK rkouvads wn dds (szd Sa)



e;jempLo: udo de enuitusa con RAM 4y EPROM -
Toccp = 100n0s Eopmax = 23 ns
Taccg = 100ns

—

R/w
As ‘
CS e
-— OM .
qu e Y@ ; DTACk ¢
ALY —_— TACK
Y1 PTACK & D S
Nee b . TAKk
A1y —— (28 . emas
e a F Pgﬂxtnr_u-_
— @RRM
S = 2
se considera oos —2~
retoude ig IJ{,_CL.\ o =
[FTRTEN PLu, o —— CSIBM pe N
+ ss DTACK Les i’

—

DTACK e = PRA4AIB+AA+AIE + R/W + AS
L 1o EPROM scle debr G ckivoure pove leckurel
—_— —_— CoOMe Yoo vIMnes N {
DTRACKg = AlQ+AIgE+AIT+AIE  + HS < ups J(.ns ya Lﬁiqgi«:,c;}:%;&d{us
da V.\Pu‘t'\. L-‘|| CLLA.-\"\CLA (gt ca.f)c,rk"‘ ﬁ(t([c\

n

DTHCK/,_@ = TT DTACK;

L=y

- En cronto o s CS (%portan‘m lo pronke que entosdn datess en buns )

|

CSeg = DTACKe
HAY qus tnclir UDS y
CSra CSa,w = A9+ AS+ AIT+HAIE+ AS « UDS « D5 pot st Ve encntuson,
CSRinper = PG+ AL +AMTHRIELASH D5 Ponerles siempre en &
N J ulbimna. puerta.
. ==
DTACK R

» Ewnitars estades da eApua i.e. DTACk anten de "oo_10do_ Sy

Desd&@ .+ Nas- t max + < 3 - semicaclo

eGns + '% 7:lr\s + 10ns = 151 ng " 3 62‘5 mmusok_».hcm]
NOTA - :m‘.“m“os v L nivdl mdn,
NASpa= 2 3 Eareang niveles de pustan entre NAxgn 3 i?ﬂmﬁjo‘f’“
NASepom = S H‘S 7-”13(&/_,/4 M= 28
nNAa el emidic
Xeprom =Y €5 qinen, 3 v o
im.au,
Wl @ @D Nt ED - bosomace, TS
AX wnaveET
ﬂsefjwm Los dlakos : wt’shprukbadp RS

dende (B %)+ Nas bpmox + toce + @23 < 5 emiccle /
dende @X F9 + Nax tpmax + tace +@2Y < 6 semiacls

Nas, = 2 Naxg = 5 ta wep el UPS
e n * : & ec;_n Uouw (9 muELm ds la !
Npsg = 2 AXg = B MM Ll €PROM e bea

cumw




SMO“ﬂﬂmOs abhora gue Tacc = 400 ns

. Doxde @S @nst 2 270s & 4000s +100as = By ns £ 212'5as
_ lo
I| — hgumpl-v_f
i QA que wsertos eatades de enpesa henta oML s
: _ : . B e cuumpla
sabienclo e cade ertacte da ﬁnpeEa son 2 semicaclos I’Y\CU)P ’

J .
' 25+ 55 >524ns 7 we NQTA: =2 = g2'5ns
§MHz -2
2S+25+ 55 > 524ns 7 i e

Ha,'\ordq,u.i introdmats 2 entado: de vpera
dCEmg ?

e — 7 DPTACK . DTACK retrovmade
DTACK P QI ehamas]D G 2 entades de
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Gicke de reconcaimiento de interruperones autovectontadas

Uande en un ade de reconcamien to e wnterrupaone)
U sistema denv uelve VPR, el ul hace wa cicde Lcu?’od_ﬁ_ Lectura

donde ne e e nun N dato cled bun do clatos qel se genera
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TEMB L. Procesos de excepaisn dal MCE"_S_OEOj

Estados del 68000

- Normad: ejecucidn secunnaal de 10str ucciones
Cono erpedal: Posada Reverrible : SToP
. EXCE.PCJHO’ﬁl Estodo mnusual.  por progromaion, per o o por situaccnen de tempo
¢ 1 intescupada real (interopucn extenor )

Y anstruccion TRAP
* Pacrada Irreversible : Fouo hardwaose catantrofico , P o se puseds Cecuperns

& erver de bun al inwakizasse
eror de bus deble { error de bun ertondo atenduends yn error de bus )

¢
Sole se W saca de enta situacion meduants (enet externo )

Modos g_{.q,_@ ji‘}_&_’___gﬂg
T=0
S=1

Seqgun el it & R ek 00 —
Qun ) dal S En afngue 2700~ SA e .

CCR = @ (¥ 3, N, C,V)

- dupervisor: S={
Instruccionen pﬁw(eg,n'adan ;
STOP, RESET , cambior AT ,
L

no @ SIANISmMe, (sse)
Sine alsistema. Y tombien USP (Moue.L Ag, USP)

Pecn e PMas oo entade usruoroe (combior SR)

cambiac SRJ -

- Wuasie: 5=
- T e inshruect ones re/){‘nnc}/'o(ﬂ
“Alganos re%{oh*os restrincard_bg

Lo unica jorma povae volues a superuior en medionte un procese da

EXCEPTICA. _
gemplo: TRAP #5 ; calta dicectaments alsistema opesativeo
(%PEI'QAGL:; comand.os el PLW{LU)
dovuedie el ontrol al SO, que Lo perdid” trons reubirc ‘g

(qemqo’n >

Procers da excepadn . Vectores de excepudn

Bit sopevisor = |
Traro. =0
Obtencdn dal veckor da EXCRPUBA — matudhes internes o externas
(nimero de g bity )
TP Wda el contexto ackual !
t N enieha - (P de veckor - L{) (4& que sen ‘Long')
Cosgoened PC ek wonkenigde . -
0'&;3(0\ ponucn Nyeckor. y 1.e. IMp 1‘(‘\“ l})
xu : |
= ey,
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Precencs da excepaion

Extermos -

Inkemos .

Ertoc de Ruwn ) RESET (cuunq erte wlhrmo o pocs e/:peu'a.l)

Insfrucuon (e duv porcero , TRAP, viclacien o privilagie, ...

BrTO( di AUreCeidn (mogesr WORD a ‘mpov )

Priondad -

fpf‘u.Po (3]

Grupo 2

Qued se akiende st se proclucen Voo simulkaneamente
Reret, Eror de duceccion

, enor de bun

BV procenc da excepuon comienza 2 wcles d.Q/)PuQ/)
Grupe 1 Traa, Intesrupeca, Ilegaﬂ_x Pﬂ'vaLuV ade
Comienta ol acabasse o glecucion da la ishruccen acual

Trap, duvisien por cere

NG con la &jeu..LC,Lc_n normal de la instrucecsa

Table. de vectores

J & wmpieta por BF

Numero de Diireccion Espacio Asignacion
vector
0 000 PS5 Reset, SSF inicial
1 $004 FS. Reset, PC inicial
2 $O08 DS, Error de bus
7 S00C Ds Error de direccién
4 S010 DS Instruccion ilegal
5 5014 DS. | Divisién por cero
6 5018 DS. Instruccion CHE
7 $01C DS. | Instruccion TRAPY
8 $020 DS Violacion de privilegio
9 24 DS Traza
10 028 DS, Ermulacion 1010
11 HnC DS, Emulacién 1111
12 5030 DS Mo asignado
13 5034 DS Mo asignado
14 5038 DS, Mo asignado
15 s08C D35 Vector de inlerrupeion no inicializado
16-23 S040-305C DS, Mo asignados
24 $060 D5 Interrupcion espurea
25 et DS Autovector de interrupciones nivel 1
26 5068 D5 Autovector de interrupciones nivel 2
27 506C D5, | Autovector de interrupciones mivel 3
28 $070 DS Autovector de interrupciones nivel 4
29 5074 DS Autovector de interrupciones mivel 5
30 $078 DS, Autovector de interrupeiones nivel 6
31 BFC DS Autovector de interrupciones nivel 7
32.47 SO80-S0BC DS Vectores de la instruccitm TRAP#dato
48.- 63 SOCD-$OFF DS No asignados
64 - 255 $100-83FC DS Vectores de interrupcion de usuario

Todos en dokos de supeisor

EXCEPTC los 2 F:‘lm&-"c; (ﬁ@na{—_{zip
N RAgA

comprobas o Le losgo de ua prgrama qus las aperad onen

- matemakicas se hoacen erreckamente .

parrruten genereunes 1ns ruccionen ¢rsonakd zadaA
« empieza por A gﬂ . ORG $2500C0

C. y A@3%
D W ik orames

 ——
s e
neuecher 10
en la runaa deakencsn
hocemes e Gnas
m\-e_rP(e.tc\nan Lo
povemelros qus GULIoMGs

Pilae da excepcion
El procens de Excepacn ?uwcta le gue
sea. Necan oo duel enkexto ackuold en
lew pila SSP |
g ReSeT nog ea nade. & [58]
Los demaov quosdan SR y PC('%{:I“ E
@l error A bun da ademan la
durecaudn eoneo. e instruccion |
counante ( poa indormov al UAUGAGC )
(oCWTR en excepuones grupo Q)

gsf




Seawenaa de un procng de
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Tt 5t Para maximeos
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SI
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Q|
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. wmpo. mi cwbina
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O b poEn NEeTupucn, o se
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2 _ 0) ‘}4“‘“ te‘nﬂ) €s un procenc induvisibie
CONTENIDO DEL VECTOR salve iat. grupo @
DE EXCEPCION AL V-&. RESET, emor buw

CONTADOR DE PROGRAMA

|

EJECUCION DE LA RUTINA

—

Ne se hace cane o ALNGLAA
ohal EXCepUEN /ineerrvpu cn

. puwante la mtina se akendaran
\ardtupacner g sq,’:;efm lan

MoAacoron  iLe. el
Mo Qi N mcuacr‘ qyuuz,

Secuenuce da Reset

INICIO
| osT .
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-

BUSQUEDA DEL
VECTOR 0

|

akienden nt REEUpCione)

v
] MASCARA INT=7 H

v

NO

CONTENIDO DEL VECTOR 0

AL PUNTERO DE PILA DE
SUPERVISOR J

l BUSQUEDA DEL l Si

VECTOR 1

ERROR DE BUS ?

navel 3
lon cuader Huden ner
{‘ouum de alimentacion
WAaicamente ((a menos
deAaacder ente
N Focc "Locn” )

DOBLE ERROR DE BUS
PARADA IRREVERSIBLE

ERROR DE BUS ?
NO

CONTENIDO DEL VECTOR 1
AL CONTADOR DE

PROGRAMA

}

EAECUCION DE LA RUTINA

DE RESET




Intercupciones externan

COPIA SREN
REG. INTERNO

v

=0, S=‘]'4J
v

MASCARA EN SR =

N.LNT;.PENIPLX Notoy que un BERR dwante ua

rec
‘ A1.A2.A3 = NIVEL INT. RECONOCIDO tencumients du Interrupeio nwn
A4-A23="1"; FCO=FC1=FC2="1 | e en un allo seie;

I{ en nclo w el dAﬂPOM‘:ND Ja
G ) | O Quuere t(\tenmmpm I
. 2 NG entental
SI —
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“NECT= : o —
e N e R N
= i o
, ; 7 DTACK : 1°vedtor entre 6y 4255
o R i o -
VECTOR DE EXCEPCION= VPA @ M yedor entre 25 4 31
N°VECTOR x 4
v
PC Y SR A PILA SUPERVISOR
CONTENIDO DEL VECTOR AL PC
v
| EJECUCION DE LA RUTINA |

Excepaones de TRAP (cawradan por nstruccicn )

Cuulq/uuer s fruccion e proveque wn ertade deo excepuen
> DINS ] Divih - 51 se divide por cero
- TRAP #n * \astrucadn wa ene mume prepesito
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‘90\1'& UNUAOUT0, — o eror

Viclatidn de prvi oo

Se intenta Yeautor wna (pstrucecn povit b ada en
mode U UAIO . { lon qui dci Jean SR )
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SToP
Instrucaione) ne implementadas
Lo Palcubmn quiL empiezan per IR o BF J/uumx\ exceptione).
Sicven poso. emul acion de ) bruccionen poc parte del wuarto
{(similer & TRAP)D




*Bit Tdo SARa i

Provoca. una excepcion dwpuw) de la qewcm’m de cadao
wsteuccion,. Recuwda en la propia excepacn se
pone T=O,(udq seiae abswele mta,rrumpm ta inshruccionen
de (a prepiac excepaon). AL acodos la €xcepaucen el RTE
VolWesel couﬂo: el SR ongunal cen T= 1

Depuracicn de programas -
Pedemos activar mode traza a mitad de uno ¢jecueion

MOVE.W S$ARGeo, s

Y deractivos e
MONE.w 32000, sp

Cwclade : No se debe wor da enrta formor e g rouncy i
fmpuw hempo redﬁ e P aam

Ecroc de duceccionen y_enor de buns

Error duceccenes . acceng W o . L o cduceccion ime
(‘d& sea dakos o Je'tclq_)

Eqoe bun © W BERR (sin HALT ancciacle §e gue enlon sera ua gelo de

relentamiento | g sin _feal en un acle de reccnsamiento
da unt Cicne,.f)}' Hc\ w encace) Aenc e mt&rrupuon
@)PU.(‘QCL

Coni SIEMPRE ocuuten pec ua jalde de Pmam.n’)cmjoh.

Sen IRRECUPERABLES j la Unica razdn du la Excepcion e ‘ocsd-ﬂ/‘
\Wnjormor del esror por €10 (ecoge datos

I/ e
SSP Ay ||t b R/W [ ik 3 I/N| oiks 2-0 ~ codiges e Juncion inf:uf“:
3P A2 ) Ditecaucn a la G e acceclia
F_S“SP RS Ipa,tabra W btruccion en procenp
L S5P 6 | Regutre de entade ' —
andl ¥ Centecdlor cle pregrama (PC) s
En un sistema autdnome no se concibe ocusfan ), O nNe cer

sea poc rwde, €n ene covo el drawito qenerader de BERR

fombien genea HALT de dormq G fene Lugw- un acko da
relaatamiento.
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FAMILIA DE DISPOSITIVOS DE

ENTRADA SALIDA DEL MC68000. LA
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TEMA 6

Sistemas Electrénicos Digitales. Familia de E/S del 68000.
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[LA vIA |

\FR : Regutre de Bandwan de nterrupelon
wocade o \gg Intecrephien Enable Re?{_)}t‘ef‘ ~ ddtemina QUL suge)s/
%ﬂf\uﬂd\ mi‘UTuPcLo’r\

= Whlizamaes sus biks pason LCW G ames

ACA: Regubo Auxiliar

T, T, . O~ fempenzader earador

s ~ te.mpcn%acior }—- Se cmscu\ch_ bate en bﬂtq,

Pueckes:

. DORA | confugua cada pin/bit de Los pussol come entrada o salida
~ DDRB

+ Puerto A Y Puarto & -
T uﬂem_me:\te maoan comente

82'1 © permiten el hands hake




La V.I.A. 6522. E/S paralelo de propdsito general

oo 2t » Esun dispositivo de adaptaciéon
P ﬁ e P
PAZ (5 de periféricos de propdsito
~S5ies ik 19—
4 \unean | 82 PAS g general.
AL clicecCian RS o P o
pova Wos 46 —iE] Rt poo 12 » Es compatible con la familia
( ' 2 —1'2‘“? - r
o iy 21| o s it 6800, (ciclo sincrono).
conectaencs —Aig el pas 38 .
AL AZ, A3, AG) " i v » Posee: ) |
£ _.azl i : EDT\'H%U“CL €s PInC\ Prr’\
UDS g LDS en . — 2 Puertos bidireccionales. whuzande cegisies DDR
- P D2
SHipelek. 2 N o — 1 Registro de desplazamiento.
=71 D& . %
] 0o ot R — 2 Temporizadores contadores. -
39 . _ . : 2 S pone o i ‘
ol e e I Registro de interrupeion. | df&%c_h‘ da. 1ox (nFeTopds
3 IRQA No trene regus bro de en el ¢ o da
6522 N de yeckecr. wnterrupaocn

No se ackhivica €S hanta aue ek acle ertr sincronitade: (.e. VA ackive
i-e. VMA debe entar en o ecuacidn dol CS
Sistemas Electrénicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-3
+ N hoca }«&JJ'C\ iy en POS‘ICJC‘:I\ impos ( pm c ww ¢ oo, no una meicta)
* En vadwpasitive cen Nt de vedtor, el Do -3 deloe eartar comeckacdle ol Do - D Al nf
2. DERE entor en policiones tnpases

Diagrama de bloques de Ia V.I1. A

" DIAGRAMA DE BLOGUES DE LAV/.A 6522

;nnc- | coeniiol de nfemupcionss | b .
i *— 0.2 E] E‘DQ .
. 4 . IFR [FLAGS) !
: 3 H CRA LG Of SALC: BUFFER ;
; WP cr HeaLTACION) | ‘ | e
bulfer B ————— W R (REG. € -
ded CONFRSURNCION .
4@{> o o — e _
p datos W : :
. | [rcr PeRIFERICOS) | ! T : .
P | ACR (AUXILAR) _ 1:>
| conma gefunc oes | PUERTC B ::_‘_
________________ . ool el 3Goan _ |
. i ' REC. DESE_AZAMIENTO CR]
2 T LAICH 1 {SHR} 1———’ Ccr2
RES —’ B ]
: : CONTADOR i
= AL g rens i i ] (N [ mp—— ‘
e —» l&gica ' — ' :
e L e 112 Y21 ! CR3EC ESALIDH |quu| BUFFER
RSO i e ' TONTADOR : o gl BoPE
‘RS0 —Pl o chip : CORB [REG, CE
RS1 .—’ ! . ! CONFIGURACICN '
RS2 ] lemporizocares : EL PERIO B
et < [ I

Sistemas Electrénicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-4
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Conexion pasa la intercupcicn
Aecordemo)

ViR ne Hene n*da vecker  en un acdko de reeenocimients
da inerupcion debe davelver VPA cucnds -
- Gde recencamiears: FCX a |

- Nivel en A3 Az i ad nivel de inkerropas :
~ Que enté qahotaolg?:?l MIHrpeen e ledemos ol ViR

T Que (o JiA haﬂa ml“ejmn\f)!d.o_} IR v

—

Vv = FECC TC = 2o — —
PH;NT FC3 + FCH + FCZ + A3 + A2 + 81 + Bs <+ RQy,
Conexion pasa ek mapo de memorio
Cenectade omo si prra el Gnice dunpesitivoe conecktade —
En la posiadn Gooagjucla'-\ gom el la ViR @) wme wna memorice O’
PF= PT +(CM-1)x2 16 cegintmnon. ¥bits
= $60021 + $F=2
= $60024 + $1E 6 © 0 9 T
| $6003F 0101 ©O0C0C g¢gooC 000

[ |
il
0104 Qocoo ©O0C OOILI 1\111

& © o 5 2

! oool1;"1_.m9mm

ALy, A6 y AS « 1

CSuia = A3+RZ2+A21 4 A2+ AR+AIS+ AR +AIG: AIS+AIL L Be ;_05 + VMA
 +ABH AL +RI0 + A+ RS 1 AT + AE + CE

=

VPHuIA CUIDADO: [INUNCQ- ha_cerqg,u_ VPR
dependa de VMA |
de hecho siempre se cumple  VPA= TS menss VPR

Ua.a_%osaxa

VPALP = VPR « VPA ,ur . VPR reary




Interfase con el uP de Ia V.I A.

E c{.u'\ét,l'ﬁ.d—f-

2 Terminales de seleccion de
chip CS1 y /CS2

4 Terminales para la seleccion
de registro: RS0-RS3.

Transferencia de datos cuando
E esté a nivel alto. Base de
tiempos para temporizadores y
registro de desplazamiento.

Bus de datos de 8 bits,
Linea de RAW y RESET.
Linea de peticion de

R53-R52-R51-R50 | REGISTRO DESCRIPCION

0000 PORTE Puerto de entrada salida B

noo1 PORTA  |Pucrto de entrada salida A

0010 DDRB Configuracion puerto B

0011 DDRA Configuracion puerto A

0100 TILL Parte baja del latch timer 1 (escritura)
TIC_L Parte baja contador timer 1 (lectura)

0101 TICH Farte alta contador timer 1

0110 TIL_L Parte baja del latch timer 1

n1i1 TILH FParte alta del latch timer 1

1000 T2L L Parte baja del lalch timer 2 (escritura)
T2C_L Parte baja contador timer 2 (lectura)

1001 T2C_H | Parte alta contador timer 2

1010 SHR Registro de desplazamiento

1011 ACR Registro de control auxiliar

1100 PCR Registro de control de periférico

1101 IFR Registro de los flagsde interrupcion

1110 IER Registro de [a méascara de mterrupcion

1111 ORA Puerto A sin protocolo

interrupcion.
Siste_:mas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-5
Conexién VIA al 68000 en la posiciéon $60021.
Nivel de interrupcién 4.
Az ! IC81= A23+A22+AZ1+A20+ A I AIRHA I THALGA L SHA | 4+
:?1!..._ . A3 AIZHATGHAHARHATHAGHASHLDS-HAS EEE j:.,
S .
o - o
resr g B pes e
D - =
=
S=Sib e
e e b & e
e [t
e i w4
5 0522
. < TTIPLE n jor laa V PR
I Par s.e_pa.‘ucl-c &30»

VPA INT
ViR

quie Wege tendran

L UuvEe o
obran VPA's &L
otyos clka {aofitnvvs

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000.

FBALLESTER
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Control de los pwbog

Modo “U«J'V)Pm&!\hl : los § bils van Y vielnea
segun se wan portendes
& Mode \akdn ¢ coptuwe wonde vee Honco CAN

——— > CA2 Lo NVIA induca por CA2 cuonds el
d pesitive o puede sequc (:X.)r\tQI\CLO

@ obros 8 biks

—————— B
 — = -

¥ bifs :




Interfase con el Periférico. Funcionamiento de los Ports.

« Los puertos A y B, son dos puertos de 8 lineas cada uno que se

pueden programar individualmente como E o S segtin un

registro de configuracion DDRX.

» Los datos de entrada se almacenan en un registro interno

controlado por la linea CX1.

 El puerto B puede suministrar mas corriente de salida. PB7
puede ser controlada por uno de los temporizadores y PB6
puede actuar como entrada para el conteo de impulsos por el
otro temporizador, (Nes permnte conkars N lflcu\(.cs)

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0
DDRA 0 0 1 1 0 0 0 1
PORTA E E S S E E E S
Sistemas Electrénicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-7
Control de los puertos. PCR.
REGISTRO PCR
7 6] s 4 3 (2] 0
Control de CB2 | Control CB1 | Control de CA2 | Control CAl CONTROL DE CX2
. N 3 2 | Control de CA2
» El registro de configuracion de A2 s carada d i
periféricos sirve para i
programar las lineas de Control . 0 |Se repome IFR.0 &l Jeer o escribir en puerts A
N T | Mo se repone [FR.0
de perlfencos CX]. y CX.2- 0 CAZ s::.mieal flanco de bajada
X
¢ (CXI es una entrada de Vo e
interrupcion con flanco Cuonde o)
e el dabo, CAZ
programable. 0 |Modo salids de protocals par nivel } mondedlanie
o : : cutbo mak aomeale
» CX2 puede ser entrada gl e I P b
- 1
programable o salida de Mo sl el CAZ ronual et
pont eadole on
protocolo. e o a
Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-8 o cﬁ\ ?:let-l\m
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Control con protocolo en lectura (s¢b ‘o hac e pusch A)
el dun post o }r,\dx.Jchc»‘A.AL tiene ua doto

e T ULL

v

<— Dato preparado _
e e
la ViR cogun el dak 4 haw — :—'_“_9" B
o eaduton b intervpaen. i la IRQ 'l
condudidn et acbiva.dien /lavip hova A 4 e
Inrrupudn ol_up A
o Lectura
Fasiwp  PORTA :
Dato leido: CA2 N —
Protocolo por mnivel - i
— Dato leido: CA2 :* !
Protocolo por pulso b

e VA le dice ok peaj€rnce

W oyoe puede pones
m cL(f_t‘O #

Sistemas Electrénicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-9
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Ccontrol con protocolo en escritura. (\hacen ambes)
Lo nackivie e d.e_L/u,P

IR I I Oy
esentwa por Escritura I m
paite d\"-})f PORTA, PORTB _| | |
_Dato preparado (CA2,CBR) _|—|
DOPET ~— DisP Protocolo por nivel L

Dato preparado (CA2,CB2)
Protocolo por pulso __I

A
|
PUART &— DISP Dato leido (CAI,CBI) L_W i
{ l"\"l _‘I l_.___
- ; h

IRQ \ |
la VIB no dwn ackiver

}

Ll Vi@ pona wno- 1R, hanka qut eLuP
inkerrupucn ok ok ugnde rwm:tuzz ﬁfﬁmm
ok dats Vo side” icke A& sun puartes
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IFR

* Algunan cendudienes e derachvan selan cuonde es kigaco gue cawra
& =.eJ(/u.Phaer~:h un nuave da ke tan habey reabide la mfrefru'gcw}-. de dato redbidse
(Ll v ‘lvx reube per CAZ v adiva lc:u:.of\duc;w\)’ al eavrbir e avenve dabe loo
“ndiclon ¢ danachve. (ea Legice )

. El’),\f’ PLLLCLQ Wer \FR
* €luf pusde medipicor IFR S6LO pare derackivar condicionen
Conosamente ko W Comigare excibiends wa 1 en d bikFque ™

modltACG-f q iFR c1ecei11ec o©
mou€.8 # % olecoceso gp
IFR G0N DD
(Cuiokﬁﬂko si haiws v bit set — ke pene todes lor o) a cero)
(piensals )
IEA
En el bik correrponduente avnaueta wendicon enel IFR
si eare o "1 1 lacenducen ackve (RQ
St eakel alo! - \eveenduusn Olrﬂ‘..i"&.a. LRA,

» S mcu\.HQ. ol.enoLQ d//u_P AL wna ‘J«D'WT\OL exHOAG @
SET si bit 1 = v§ 1 Todwes les 1! ponca o b
Les ot MG-AJ?_CI:CVL
RESET si bit3A= o Todes Los 4! panea o ‘o'
Les ‘o' ne ofeckon o o’
L ———
ejemplo: part- penelo lodo @ Coro © MOVE.B # ¥ Ct11 1111, IER

-.Ja.hcm ackhvoes alcyu.ncm-_ Mmowe . B # 3001\0;00, ER

SET  enlms 2

. se e (ER de forma normal




Control de interrupciones

* Consta de dos registros:

— IFR: Registro de flags de interrupcion, que refleja la activacion de las 7
posibles fuentes de interrupcién de la V.I.A. No es posible mediante
escritura en este registro poner a ‘1’ los bits, pero si borrarlos. Esto se
logra escribiendo un ‘1’ en el bit correspondiente.

7 6 5 4 3 2 i 0 onts boiks se adhven cuonde cawrt

Uy IRG | RQ | T 12 | ce1 | cm | sur [ car | ca2 | (el condaudn d._g_termlr\o._d.cx
en si : e rit_ _ jonwadivs @:a 8= €A ) . Sé\a%ﬂ:gmmé\ijﬁhuaﬂﬂf
— IER: Registro de validacion de interrupcion. Para validar una ° 5 s\ Senockiver lon
interrupcion se escribe un ‘1’ en el bit de control y un ‘1’ en bit de la
fuente de interrupcion correspondiente. Para invalidar una interrupcion
se escribe un ‘0’ en el bit de control y un 1’ en bit de la fuente de

interrupcion correspondiente.

et bils 1nducon cualonds lon

7 6 5 4 3 2 1 0 wodiconen daben ckthyar o
CIRL | TI T2 | €Bl | CB2 | SHR | ca1 | caz IAG

IRQ= [IER&*IFR6 + IERS*IFRS + IER4*IFR4 + [ER3*IFR3 + [ER2*IFR2 + IER1*IFR]1 + IERO*IFRO

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-11
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Temporizadores de Ia V.I. A

« La V.I.A dispone de 2 temporizadores programables que
pueden:
— @Generar un unico intervalo de tiempo (monoestable)

— Contar impulsos en el pin PB6. (contador, sélo T2)

— Generar continuamente intervalos de tiempo. (aestable, solo T1)
— Generar una Gnica o una serie de impulsos por PB7 (s6lo T1)

» El modo de funcionamiento de los temporizadores se programa
en el registro de control auxiliar ACR.

ACR
7 | s 5 a | 3] 2 1 0
Control de T1 Control T2 Control de SHR | Control latch ports Ay B
req. {mpl(ﬂ
q( v oumes S
el

Sistemas Electronicos Digitales, Familia de E/S del 68000. T6-12
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Tempocizadore)

Tempod'ta_ol.o( Z
Se wnbrole por durecciorwn § g q
Pasa. C&r%C\:’UL el ruimero -
+ Solo Podﬂhos C&BW He 8 en § biks an GAu el fﬂﬂ’\{ooﬁ-md,o( ne Ceqika_
W LATCH paras rebenws Lo pare baja honte que Uegue la povie
alro- (gue no empiece o Liaton anker deque Uegus (a povke alba )
. Luando Uu.tgoﬁ la ‘oari't alka ga & wpia o lo vee Gu copion ¢l LATCH o
Gt empieze la cusA e




Temporizador 2 de Ia V.I.A

* Se accede a los registros del temporizador 2 a través de las
direcciones 8 y 9 en RSx, 8 (T2L-L), 9 (T2C-H).
* Tiene dos modos de funcionamiento programables en el bit 5
del ACR:
wanra 5
— ACR(5)=*0" Funcionamiento como monoestable (cen fances del relej E )
— ACR(5)=‘1" Funcionamiento como contador de impulsos por PB6.

pesicen
LATCH |« &

posicien BYTE BAJO

“ T2L-L

CONTADOR

BYTE ALTO BYTE BAJO

T2C-H T2C-L

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-13
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Cronogramas del funcionamiento del T2 de Ia V.1.A

S I O S O
Escritura
en TRC_H
L FUNCIONAMIENTO COMO
Cuenta N |N-1|N—2|N-3|N-4] 1 | 0 | -1]|-2 MONOESTABLE
1
TRC_H FF FF
T2C_L FF FE
= (Nt
‘LTz(mrs)-TF (N+ V). W_“_S_lJ
-]
Escritura — A E df'/:lo
de T2C_H
Entrada PB6 J_J J J- J_l J_
| FUNCIONAMIENTO COMO
Cuenta CONTADOR DE IMPULSOS
T2€,H,TEC_L N |N-1] N-2 N-8 2 1 0 -1
" o

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-14
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Temporizador 1 de la V.I.A

* EITI es mas complejo ya que tiene 4 modos de funcionamiento
programables por los bits 7 y 6 del ACR:
» ACR(7)='17" habilita la salida por PB7
* ACR(7)=‘0' inhabilita la salida por PB7
* ACR(6)="0" Genera un sélo intervalo (monoestable, desactiva la recarga)
* ACR(6)="1" Genera una serie continua de impulsos (aestable, recarga la cuenta)

» Se accede a los registros del temporizador 1 a través de las
direcciones 4,5,6 y 7 en RSx, 4 (T1C-L), 5 (T1C-H), 6(T1L-L) y
7(T1L-H). Esto nos permite escribir en el latch sin afectar la cuenta.

LATCH cuonde el confagler o a—
BYTEALTO | BYTEBAJO | “VqQ el Latch (5i erra en
T2L-H T2L-L s ralble )

Al ervibir en watader, escibimes

CONTADOR tombien en LATCH 3¢ Iniciol lew
BYTE ALTO | BYTE BAJO coenbee (abortonde la QAL
T2C-H _ T2C-L hubiea )
Sistemas Electronicos Digitales. Famili4 de E/S del 68000. T6-15
FBALLESTER W\md.&' oTancee ol mm‘bi r
en T2C_H

Cronogramas de funcionamiento del T1 de la V.I.A

N 1 i Iy 6 W N SNy N (I ¢ A
By
=%

Flag T1
IFR.8

IRQ

Cuenta N |[N—1|N—2|N—-3] 1 0 —[1 -2 —-3|—-4
T2C_H FF FF FF FE
T2C_L FF FE FD FC

P+ 1.6)/8)——

Reposicion del flag T1 _|
con instruccion BSET.B #8,IFR = s enlo valcr &

olliceen

o man et Cieni)
b f;c‘uo o alkeor (@A
Ao
FUNCIONAMIENTO COMO

MONOESTABLE

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-16
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Cronogramas de funcionamiento del T1 de la V.I.A (II)

Reposicion del flag Tl

con instruccion BSET.B #6,IFR | Reposicion del flag Ti- Reposicion del flag T1+
e TN Uiy wt
Escritura la saludo e .q
e TIC_H noce o g L coda
sn;g'? vet @ e
nuﬁmn re_cc..gc. ™
8
iy L
IRQ me @.(k\iU“CL (VA
Cuenta N [N-1|F-2N-3] 1 | 0 | 1| K [N-1|N-2] 1 | 0 | 1| N |N-1|N-2| 1 | 0 1] N [N-1|N-2 re_\n\ (é\nsel
r2c_H P P ® del.
72C_L FF ¥ FF B
T=(Ne15)/8 T=(N+2) /B —————T={N+2) e—— T 2(Nt2)
Ciclo transitorio Ciclos en regimen permanente N
se.r-mc\d-’-'
Frecuencia de salida en PB7 en regimen permanente = E/(2%(N-+2))
FUNCIONAMIENTO COMO
AESTABLE
Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-17
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Conexién de teclados

Podemos establecer la conexion de un teclado directamente a la

V.I.A, encargandose el uP de realizar la excitacion e
identificacion de la tecla pulsada, o por el contrario incluir un
circuito codificador que nos ahorrara tiempo de CPU.,

PORTA W

CODIFICADOR

ez

TECLADO

CONEXION DE TECLADO
A LA V.ILA MEDIANTE
HARDWARE ADICIONAL
CAZ
CAL ja
Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-18
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Conexién de teclados. Teclado matricial.

ViaA gA22

CONEXION DE TECLADO
MATRICIAL DIRECTAMENTE
ALAVIA

<]
»

Ve

i
A

—.Agm—né
A*
: E"

E= AnTY

e
A
i

—e—d
Y
+]
i
)

/

4
2.
:§ =i

oy
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\ LA DUART

La D.UAR.T MC68681. E/S Serie.

» Los sistemas electronicos digitales utilizan normalmente como
via de comunicacién con el exterior, la transmision asincrona
via serie. Se usa por la economia en tiempo y en hardware.

 Caracteristicas de la transmisidn asincrona:
— Transmision caracter por caracter.
— Temporizacion rigida dentro del caricter.
— Enreposo lalineaa ‘1°.
_ (Cada carécter tiene un tiempo de arranque. (bit START)
— Cada carécter tiene un tiempo de finalizacién. (hempoe engue lalinea debe e

— Numero de bits reducido dentro del caracter.

[ 1 )

| ] 1 | S

“1afo]1] ] [ N[ BITS DE PARADA
4 FTIEMPO DE BIT

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-20
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La DUART 68681. Iterfases normalizadas.

* Las conexiones entre DTE (sistema electronico digital) y DCE

A L A div
(modem) se encuentran normalizadas. adopo 1a seaadal me
* Como ejemplo de norma de conexion entre DTE y DCE podemos
tomar la RS-232-C. También puede ser utilizada para la conexion
de dos DTE.
pcokocole pntco +15v +25V
¢ 0 LOGICO 0 LOGICO
(ESPACIO) (ESPACIO)
l[ :l‘igl i Prigd +5V +3V
AT = W
] 0 I \ transicion transicion
Slals [T ST = w
1 LOGICO 1 1LoGICO
CONNECTOR DB25 RS232 tH'ARC&] (NCA}
-16Y —2ov
NIVELES LOGICOS NIVELES LOGICOS
PARA SALIDAS PARA ENTRADAS
Sistemas Electronicos Digitales, Familia de E/S del 68000. T6-21
La DUART 68681. Conexién entre dos DTE
1 F-GND Masa de proteceidn.
2 TxD Salidade transmisién de datos (del DTE al DCE).
3 RxD Entrada de recepcion de datos (del DCE al DTE).
4 RTS Salida de peticién para enviar (del DTE al DCE).
5 CTS Entrada de habilitacién para enviar (del DCE al DTE). i
6 DSR Entrada de dispositivo de datos listo para c;:mun}cnr al DTE DEFINICION DE TERMINALES
7 SND  Termimalcomtama o e DT SEGUN LA RS232C
8 DCD Entrada de deteccion de portadora de datos. Es usada por €l
DCE (modem), para indicar al DTE que esta listo para
transmitir datos (del DCE al DTE),
20 DTR Salida de terminal de dates listo para indicar al DCE que el
DTE estd encendido y listo para funcionar (del DTE al DCE).
TxD TxD TxD TxD
RxD >< RxD RxD >< RxD
il 2 pAe
CTS CTS B =
GND GND GND GND
CONEXION A 3 HILOS CONEXION A 5 HILOS
Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-22
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DURART: mhfétl% cen ek munde sene
- Lo progrennoe
* le pano § bits pevalele :
: lew o (bifs seut, stop, Jrecuencia .-.) Segua Le
qua e ha.%:l!ﬁof P ramacde
Cosockesisticas

» Es ami%o del 68006 (DTACK)
+ s deble 1 2 canclon Tx Rx Fulh Duplex
Ty Ry al rrwy e E@Mpo
Projundidad regintre da fecepuitn = iy covackesen
* Formato de datos programable
+ Nelecidad conpiguable individuatmente paar Les Uy damentos
de laa DUART
* Copaadad de detectar eveces de comunt caton J_geaqh B L BINGA
i v emoren e posidod.
de jermale de brame
de excao (Perd..a.mes detbos )
. Timer / confadec mulh}mcl.clx Proarmabll
+ Veloudad mdxima travmnuwsa ;. A1Mbik /s




Caracteristicas generales de la DUART 68681.

« Compatible con el ciclo de bus asincrono del 68000, incorporando la sefial
\DTACK.

* Doble Rx/Tx completo, con posibilidad de comunicacion full-duplex.
» Profundidad de registros de recepcién de 4 caracteres.
* Formato de datos programable.

» Velocidad configurable individualmente para cada transmisor y receptor, con
seleccidn de velocidades normalizadas mediante registro.

» Deteccion de errores de comunicacion y sefializaciones.

» T/C multifunciéon programable. Timer/ cenradee &

* Puertos de entrada y salida multifuncion programable.

» Velocidad maxima de comunicacion de 1Mbit/s.

» Frecuencias de reloj admitidas de 2 a 4 MHz. Reloj estandar de 3.6864 MHz.

. i s ) X 1 _
Modo multiconexién o multidurmiente. AN CLNUA M i pLo

de todan lmjéﬁgbw
) erfyenaos X1

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000, T6-23
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La DUART 68681. Modos del canal de comunicacion.

Tae TxD Tx | + TxD
MODO NORMAL |7 S R0
AUTOMATICO
Rx RxD Rx RxD
ademon A
({FeObii'mS Lg»c)
Tx 5 F TxD Tx | (+ TxD
MODO LAZO :l |: MODO LAZO
LOCAL REMOTO
p@mnte c.orr\?mbo.r Si i Rx RxD Rx RXD eami te mmpmb&-"
conexign en correcko. el conal (iday V%Lm)
dnde eh puf Cemoho
o
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* DURRT se Mapea en posicienes impwen :
tiene DTACKk, 1ACK Y proportiona numernds vecker

L De~DF — impou’

- u bnean de dureccion (14 dicecaiones )
pes haﬂ 32 re(ﬂmﬁm (ubbzaacle R/W)
y ademaon hmj W pov de re?mtms exToRos Pue tirnen oe misme

direccion




Descripcién del patillaje de la DUART 68681.

32 X1/CLK TXDA (5%

RXDA [+
------- 34 x2 TXDB %%
7 RXDB [

41 PO 3
i g OPO 55
iy 2 8 OP1 |55
sl opz
—3g7] P4 OP3 57—
IP5 opa (81—

1 OP5 g
—-z—{ RS1 OPS [-52—
5 222 QPT [

3

L e - "‘%'g'*--
B fdBs
32 CS_ D2 m%m
Y RW D3 53

345] JACK D4 55

~-233 RESET D5 (2

D6 19

07 [
DTACK P35
RQ P*—

68681

Bus de datos de 8 bits bidireccional.

Cuatro entradas de seleccion de registros
internos. 16 posiciones de memoria con
capacidad de seleccionar hasta 34
registros.

Reconocimiento de transferencia de
datos.

Reconocimiento de interrupcion.

Puerto de salida de propo6sito general o
salida de alguna de las condiciones de 8
bits. ej » ATS

Puerto de entrada de proposito general o
entrada de alguna sefial especifica de 6
bits. ef = QT S

Salidas de transmisién y entradas de
recepcion conformando dos estaciones
transmisor-receptor independientes.

Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000.
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Conexién de la D.U.A.R.T al 68000 en la posicién

urwkﬁ Ml\ﬁlﬁj d—‘-—'

$60041, nivel de interrupcion 5. - %'cgeumne

JC8= AZI+AZZ+AZI+A0HAIFHATERALTTALETALSHA L4+
Al3+ ALZTAIFASTASHATHAGHASHLDSHAS

No aln dou
en &\ examen

TP

K en G DUART ente coble o hac Jaldas porqu 5 LLij o WA
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La DUART 68681. Control de interrupciones.
CONTROL DE La DUART tiene una tnica salida de
INTERRUPCIONES interrupciones para reflejar los 8 posibles
casos de interrupcion interna.
IMR (W) En el ISR se reflejan el estado de las (IFR eaViAd )
iR interrupciones internas.
En el IMR se validan esas interrupciones (€& eaVif )
R () internas para producir interrupcion al uP
TACK por \IRQ. _
ACR (W) El registro IVR contiene el nf‘ d? vector a g:r; 265
volcar en el ciclo de reconocimiento de
interrupcion ante la activacion de \IACK. rads
IVR (R/W) Se inicializa a $0F. = 15 — n°dsyedor no \NUEUEER
El ACR es una ampliacion del ISR.
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La DUART 68681. Circuitos de temporizacion.

Bloque que consta de:
— Oscilador de cristal.

— Generador de velocidades
discretas (BRG).
— Un T/C programable
— 4 selectores de reloj (uno por
cada transmisor o receptor).
El BRG trabaja con el reloj de
la DUART y para el reloj
estandar genera 18 velocidades
entre 50 a 38400 baudios.

———

on™
16x N

como fuente de reloj: -

o 1 & oshe
~ E1BRG. (P 1%in

— Fuente de reloj externa (Ipx).
- EIT/C.

Cada Tx o Rx podra tomar sy

A"

Sistemas Electrénicos Digitales_. Familia de E/S del 68000.

F.BALLESTER

LOGICA DE TEMPORIZACION
OSCILADOR DE . 2'686U MH?
CRISTAL
GENERADOR T
va.ommmgsnsm - d\?wm; daden
(BRG) fgsTat o 1Y
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La DUART 68681. Circuitos de temporizacion (I1).

REGSIROSEETEMAC!ONI

CSRA (W)

CSRB (W)

ACR (W)

CTUR (W)
CIU (R)

CTLR (W)
CTL (R)

{

LECCION DE
L TXRDTA (0P6) > FeBDYA/TFULL (0P4)
TRAYSMISOR A [» TxA RECEPTOR A o R
L TxCA (0P2) b= BxCA (0P2 1x}
Seleccion (1%, 161)
de relo] do rdoj
]_Lm{mmm:) MA{INI:. 16z)
TIMER,/ CONTADOR 'm:x;mmm
BRC
> TXROTB (0F7) > RxRDYB/FFULLB (0P5)
TRANSMISOR B [> TB RECEPM0R B |- BxB
> TxCB (0P3) Lo ReCB (03 1X)
Seleccim (1%, 181) Seleccion
de reloj de reloj
|_L'hﬂ3(l?ﬁl.x.lﬂx} @-m(mmlm
TIMER, CONTADCR
ERG
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Canales de comunicacién de la DUART.

* (Cada canal consta de un receptor y un

transmisor. CANAL A
» Frecuencia de operacion seleccionable CRA (W)
independientemente Q)L MR1A (R/W) } Pegintros de mocle
L] i - (&Y
- Acepta dams en paralelo y los conwerte en una
trama serie a través del pin TxD. SRA (R)
— Inserta el bit de arranque, de parada y paridad. THRA (W)
— Dispone de d(_)s registros, uno de espera y otro TSRA | o TxDA
de desplazamiento.
» Receptor: RHRA (R)
— Acepta bits serie a través de RxD y los RHRA (2)
paraleliza. (o wnol cola FIFO)& Mp L:i»l RHRA (1)
— Detecta condiciones de error. "”m"i, = RSRA le— RxDA
— Dispone de un registro de desplazamiento y e e
otros tres de espera.
Sistemas Electrénicos Digitales. Familia de E/S del 68000. \ T6-31
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3 datos en paa

Loel L®ya se CCL:}Q al 4°
L }{Q% cke sobreéexcano

El Transmisor de la DUART (preguntabie)

* La DUART transmite cuando se
S e habilita el transmisor (CRx).
* Indica a la CPU que esta listo
TRANSMISOR activando la sefial TXRDY (SRx).
* Se desactiva cuando se carga el
\ o N e Db BT INCIO caracter en el THR
: ' amoe oarmap  * Este cardcter se transfiere al TSR
DESACTIVA ACTIVA e para ser transmitido por TxD.
SRx » La sefial TXEMT indica THR y
TSR vacios.
il | i « Posibilidad de inicializacién.
smE B d » Posible control del transmisor por
parte de \CTS.

» Modo autoreset.
e Posibilidad de BREAK.
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Cronograma de la Transmision de la DUART.

>

m BT [oe | [s T | eeeak [1 D4 T LLDET]
TRANSMISOR  —— If | | [ [
EABITADO < l |: l l / Lu» r j
TxRDY(SR2) | | [] | [ ] 7 [FA

Escabun en ) ] / &

Jeqste ——> B _U U U | i
DI DR D3 Inicio D4 Paro D5 No D§ nose ha
crs(tpo) ! ’—l BREAK 4 BREAK transmitido{— exva dea hnbrutocicdcm ado
s fro
vt pans \ ' de erpea

m(opolz—[ mé erpdo o ceg EX |_‘
OPR(0)=1 R 0PR(0)=1

Ao eacerbBIE meeahan
1. Diagrama de tiempos para MRB?E] AR - i vl i i
2. Diagrama de tiempos para MR2(5)=1 to enwvi oud cuandes Ua
t ocden de pove de brecle,

Il
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Ao P;eﬂw\m do examen Poc:txf& ser ente cronogramcx sin TxRDY ru TxD

'El Receptor de la DUART |

DETECCION DE INICIO DE TRAMA

» El reloj de recepcién funciona a 16x

Muestreo bit de arranque (modo 1x) Py

l la frecuencia de la comunicacion — y Ex
RxD \ [ salvo cuando utilizamos reloj
externo.
Reloj (1x) -l | L. La deteccion de inicio de trama la
, realiza mediante un doble muestreo.
Reloj (16x) ||||||”||||”||||||”||H||”||| i
» Posteriormente muestrea una vez
T cada bit.
Muestreo bit de arranque (modo 16x) + Nos permite realizar un muestreo

seguro ante posibles variaciones en
la frecuencia entre el Tx y Rx.
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El receptor de la DUART (11).

ESQUEMA DEL RECEPTOR
{L LECTURA uP @
ACTIVACION MEDIANTE CRx RHR3 | |SR(7..4)
MODO DEL ERROR CON FIGURABLE
MODO DE INTERRUPCION CONFIGURABLE
RHR2 —{SR(7..4)
RX RHR1 L SR(7..4
RTS 1‘
S ‘eko. pila de pila de
habiu Fade recepcion ernoies
FIFO
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Funcionamiento como receptor.

Deteccion de bit de arranque, y captura del dato en el RSR.
Deteccion de errores de paridad, trama, condiciéon de BREAK y exceso.
Modo de error programable mediante el MR1x:

— CARACTER: Los bits de estado se generan carcter a caracter y estan asociados al
primer dato que llegé y no ha sido leido.

— BLOQUE: Los bits de estado se generan mediante la OR légica de todos las
condiciones de error de los caracteres que pasan por la primera posicion de la FIFO
desde la ‘inicializacién del estado del error’ en el CRx.

Modo de interrupcion programable:

— RxRDY: Existe al menos un caracter en la FIFO de recepcion.

— FFUL: Las tres posiciones de la FIFO estan ocupadas.

El receptor puede controlar la desactivacion de \RTS si se ha programado en el
MRI1x.

La inhabilitacién del receptor no impide la lectura de los caracteres guardados
en la FIFO, pero si la llegada de nuevos caracteres. La inicializacion implica el
borrado de todos los caracteres existentes en la FIFO.
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Cronograma de la recepcion.

RxD IImI|||Dzllllm|llMIIIMﬂIDGI[ID'fHInBI pe, DY, D¢
i D7
Habilitacion N i {n?r?:xs:uﬁel:d:;?ih\&o = o s'-ﬂi&w.\
receptor l l [< en b pile
i ifods  RDY(SHO) [ L | =l
Aaxv | ilo 1 A
awise oluP cuende  FRULLSRY) o | |
FIFe ko AN
RxRDY /FFULL 2
(0P4) | | |
CS(R) UU o eskads
Estado Dato( juu dak) D5 se VDR D3 D4 Inicializado
Desbordamiento(SR4) D1 perdera por comando
1
Rrs(opo) 1| I |
OPR{0)=1 R nodo man dabecter g empieta _
. , adavew RTs (st eaba progremads )
) PV deorle oo bx no enni€ mad
1. Diagrama de tiempos para MR1(7)=1 en el gy el e no )
2. Diagrama de tiempos para OPCR(4)=0 y MR1(6)=0 i
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Modo Multiconexion.

* Se selecciona con MR1x (4:3)a “11°,

« Un maestro transmite un caracter de direccion seguido por
caracteres de datos.

» Las estaciones esclavas deben de estar con los receptores
inhabilitados. En el modo multiconexion la DUART
interrumpe al uP ante la llegada de un caracter de direccion
aunque el receptor esté inhabilitado.

« El tipo del caracter se refleja en el bit de paridad y se programa
en el MR1x(2).

« El receptor reflejara si el caracter es de datos o de direccion en
el SR(5).
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Funcionamiento del modo Multiconexidén

| DIRECCION | —> SE HABILITA ESTACION 1
PREPARANDOSE PARA
RECIBIR DATOS
MAESTRO ESCLAVO ESCLAVO ESCLAVO
1 2 3 DATOS 1
: . SE DESHABILITA
DIRECCION 2 ESTACION 1.
SE HABILITA
ESTACION 2
PREPARANDOSE PARA
RBSCLAVO ESCLAVO ESCLAVO DATOS 2 RECIBIR DATOS
g 5 6
Sistemas Electronicos Digitales. Familia de E/S del 68000. T6-39
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Cronogramas del modo multiconexién
ESTACION MAESTRA
T [ [Pir i | [ oo Jo] [ AP [
: |  Bt9 | Bit9 | Bit 9
Transmiser —
habilitado J* l 1 L
TxRDY(SR2 ™
@) ] T AT
ca(w) |11 L
MR1(4:3)=11  MR1{2)=0 DO MRi(2)=t Dir §2
MR1(2)=1 Dir #1
ESTACION PERIFERICA
red | [ Jo] | [pir AANa]j] [0 Jofj[__ _1 [pir #[u]|] | o]
Bit 9 Bit 9 Bit 0 Bit 9 Bit 8
Habilitacion
receptar l | l l |—
RxRDY(SRO) ,_*li 1 |
3
e ]
MR1(4:3)=11 Dir #1  Estado Dalo Estado Dato
D0 Dir #2
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Registros de la DUART.

At | A3 ‘AZ } Al LECTURA (R/\W=1) ESCRITURA (R/\W=D)
nooo Reg. de modo canal A (MR1A, MR2A)  |Reg. de modo canal A (MR1A, MR2A)
0001 Reg. de estado canal A (SRA) Reg, de seleccién reloj canal A (CSRA)
0010 Reservado Reg. comandos canal A (CRA)

0011 Reg. espera receptor canal A (RHRA) Reg. espera transmisor canal A (THRA)

0100 Reg. cambios del puerto de entrada Reg. control auxiliar (ACR)
(IPCR)

0101 Reg. del estado de las interrupciones (ISR) |Reg. méscara de interrupciones (IMR)

0110 Reg. del C/T parte alta contador (CTU)  [Reg; del C/T parte alta del latch (CTUR)

0111 Reg;: del C/T parte baja contador (CI'U)  |Reg, del C/T parte baja del latch (CTLR)

1000 Reg. de modo canal B (MR1B, MR2B) Reg. de modo canal B (MR1B, MR2B)

1001 Reg. estado canal B (SRB) Reg. de seleccién reloj canal B (CSRB)
1010 Reservado Reg, ordenes canal B (CRB)
1011 Reg. espera receptor canal B (RHRB) Reg. espera transmisor canal B (THRB)

1100 Reg. del vector de interrupciones (IVR)  |Reg, del vector de interrupciones (TVR)

1101 Reg. del puerto de entrada (IPR) Reg, configuracion puerto salida (OPCR)
1110 Orden de inicio del contadar Reg. activacidn bits puerto salida (OPRS)
1111 Orden de paro del contador Reg. inactivacién bits puerto salida (OFRR)
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FEI Ili__in.;cr/Cbn tador. ll

Se configura en el ACR, y se programa la cuenta escribiendo en
CTUR y CTUL.

Se utiliza para poder generar velocidades de comunicacién no
recogidas por el BRG o cuando la DUART no tiene el reloj
estandar.

Para arrancarlo hay que leer en la posicion $E y para pararlo en
la $F.
Cuando se utiliza como reloj, es el reloj 16x la velocidad de
comunicacién siendo la cuenta minima 2.
La velocidad de comunicacion alcanzada cuando lo
programamos con el reloj de la DUART 1x, es:

Baud rate = Fpuart/(2*16*N)
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ENTRRDA-SALIDA ANALOGICA
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En traé;Salﬁfda Ana]dﬁ_ica.

* Mucha parte del antiguo procesado analégico de las sefiales hoy
en dia se realiza digitalmente.

« La principal ventaja es que una vez digitalizada la sefial, ésta no
va a sufrir ninguna distorsion.

» Los circuitos de conversion utilizados para poder realizar este
procesado son los convertidores A/D y D/A.

« Como aspectos a tener en cuenta para el disefio del sistema
digital: resolucion (minimo incremento detectable por nuestro
sistema) y frecuencia de muestreo (Niquist).

SALIDA
ADAPTACION ; SISTEMA ADAPTACION :
pE LA ENTRADA;-] “ONYETHIPOR DIGITAL S CINVERLIDOR DELAsALIDA | ANALOGICA
—| ANALOGICA (uP) ANALOGICA |—>
ENTRADA
ANALOGICA
SECUENCIA DE TRATAMIENTOQ DIGITAL DE SENALES
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ElI convertidor D/A

« Se encarga de convertir un dato digital de n bits, en una corriente o tension
analdgica (27 posibles valores de salida).

* Necesidad de incorporar un latch para capturar el dato.
» Sefiales de referencia (Valores maximo y minimo de salida)

« Funcionamiento: Se coloca el dato digital en la entrada y al cabo de un tiempo
(asentamiento) aparece en la salida el valor analégico correspondiente.

Vret o Iref v
L]
l Taisr metasvtbie wm of cumide 1P o B
ot A valor mikow vable Nanpodar
A G e
Convertidor, se Jumninoa oen
—> Salida
D/A e
20 B " -
H
T T Tmrn G st — Ty i evisbiosmmto mamor
t
Vee Vss
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El convertidor D/A. E1 DAC0800

Convertidor Digital Analogico de 8
bits.

2 ; 12 4
Lsgll = 11 Eg IOUT | « Acepta niveles l6gicos tanto TTL,
10 1 g6 CMOS y de otras familias. Se
g B5 TouT < configuran a través de VLC,
7 g‘g » BI es el bit mas significativo.
_ g B2 16 » Por Vref se le proporciona una
MSBH — | B1 COMP /1 corriente de referencia. N
g 14 1"« COMP compensa en frecuencia el wn
Tension VR+ ,________E__ﬁ Va
ds cejerence " ’ -9 OPAM interno de referencia. condensade
/= VR- VEC T« [ow= It (X/256)]
DAC0800 = e [Wou = Irer*((255-X)/256) |
*  Irs=Iref*255/256
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Conexién del DAC0800 al 68000. Posicién $60060
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El Convertidor Analégico Digital |

Alimentacion Vratl Reloj

YV vy

Conversor

A/D

T v=

Orden de Fin de
arranque cooversion

Los convertidores A/D poseen
gran variedad de mecanismos de
conversion.

Necesitan generalmente una
sefial de sincronismo (reloj).
El dato de salida convertido
puede ser serie o paralelo.

La tension de referencia debe de
ser estable y precisa.

Precisa de sefiales de control
(inicio de conversion, fin de
conversion).

Algunos llevan incorporado un
multiplexor analégico.

Masas separadas para evitar
ruidos.
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El convertidor A/D. ADC 0808.
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canales analégicos de entrada. 27 | Sl -
; ; 28 15,
* Funcionamiento: ] i:é g% b
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. oo L PESS &1 INB D& 5y
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— Se activa la sefial START de incio de :g ______ REF+ A0 L gi
conversion. S Al g
I 4 Yok Az
— Baja la linea EOC a “0’. et L1k 6
— Una vez realizada la conversion se #factiva 9 | s STﬁﬁg |22
lalinea EOC. o«"1" ’ |Eoc
— Activaremos la linea OE para capturar el ADC0808
dato por DO-D7.
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Enunciado comtn a los
problemas 5-8

En un concurso de TV cada participante tiene a su disposicién un panel
controlado por un 68000 a 10 MHz con los siguientes componentes:

1. Un visualizador de cristal liquido (LCD) en el que puede leer las pre-
guntas.

2. Un teclado de 16 teclas (matriz 4x4) que le permite introducir las res-
puestas.

3. Un pulsador para las pruebas de velocidad de respuesta.

4. 4visualizadores 7-segmentos que le permiten ver su puntuacién.
Para implementar el panel se dispone de:

1. Memoria ROM para cédigo de programa y tablas de datos.

2. Memoria RAM para datos, en posiciones de memoria a continuacién de
la ROM.

3. Dos z6calos libres para una posible ampliacién de la RAM. La nueva
memoria ocuparia posiciones inmediatamente superiores a las ya exis-
tentes.

4. Una VIA 6522 que simplifica la conexién del teclado 4x4, el pulsador y
los visualizadores 7-segmentos. Se dispone para ello de un tinico con-
versor BCD a 7-segmentos 741.548.
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5. Dos VIAs 6522 que controlan las luces en el entorno de ese concursante,
asi como sensores que garantizan que el concursante tiene las manos
correctamente ubicadas hasta que finaliza completamente la exposicién
oral de las preguntas.

6. Una DUART 68681 que permite comunicar el panel de concursante con
el sistema centralizado que gestiona todos los paneles.

Oftras caracteristicas del sistema son:

= Todas las VIAs pueden solicitar interrupciones, de niveles 2, 3 y 4 res-
pectivamente. Las interrupciones de las VIAs emplearan los 3 prime-
ros numeros de vector reservados para el usuario: $40, $41 y $42. La
DUART 68681 también solicita interrupciones.

= El cédigo de programa ocupa actualmente 60 kbytes, mientras que las
tablas de datos disponibles en ROM ocupan 4 kbytes. Estos valores no
incluyen otros datos que el sistema pueda necesitar para un correcto
funcionamiento.

= Se estima que los datos variables del programa disefiado pueden llegar
a ocupar como mucho 32 kbytes.

» El contraste del visualizador LCD debe ser configurable por software.

s El disefio debe hacerse lo mas optimizado posible, indicando en caso
de conflicto cudl ha sido el criterio elegido.

Para implementar el sistema se dispone de memorias RAM de 32k x8,
memorias EPROM de 32k x 8, puertas AND y OR de 2, 3 y 4 entradas, puertas
inversoras, codificadores 8 a 3 y decodificadores 3 a 8. El retardo maximo
introducido por las puertas y los decodificadores es de 20ns, mientras que
los tiempos de acceso méximos de las memorias RAM y EPROM son 150 y
100 ns, respectivamente. El tiempo de mantenimiento minimo de los datos en
escritura de la memoria es de 10 ns.

El controlador del LCD es compatible HD44780, siendo su interfaz (cone-
xion asincrona):

= RS (Entrada): seleccion de registro de instruccién (0) o datos (1).

» V, (Entrada): entrada analégica (0-5V) para el ajuste del contraste.
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» R/W (Entrada): seleccién de operacioén de escritura (0) o lectura (1).

= Enable (Entrada): habilita (1) las operaciones de lectura/escritura.
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= DBO-DB7 (Entrada/salida): bus de transferencia de datos y comandos

entre el microprocesador y el LCD.

Bus Timing Characteristics

Write Operation

Item Symbol Min Typ Max Unit Test Condition
Enable cycle time b 500 — —_ ns Figure 25
Enable pulse width (high level) PWe. 230 = —
Enable riseffall time len gy — — 20
Address set-up time (RS, RW o E) 1, 40 — —
Address hold time t 10 —_ —
Data set-up time tosw 80 —_ —_
Data hold time ty 10 — —
VI VIHTY
RS % VIL1 VILY
| las | tan
|
RW N VILY K Vi
PWey | .
—--: -— gy
“VIH VIHTS /
€ _—,}/ VILY Vil | X AViLt
— .-‘-_ {Er tH f

DEO.10 DET

VIH1
v VIL1

2 VIH1
Valid data VIL1}<

[EYI:E

Figure 25 Write Operation
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T@
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ASYNCHRONOUS
INPUTS
(NOTE 1)

NOTES:
1. Setup time for the asynchronous inputs IPL2-1PLO and AVEC (#47) guarantees their recognition at the
next falling edge of the clock.
2. BR need fall at this time only to insure being recognized at the end of the bus cycle.
3. Timing measurements are referenced to and from a low voltage of 0.8 V and a high voltage of 2.0V,
uniess otherwise noted. The voltage swing through this range should start outside and pass through the
range such that the rise or fall is linear between 0.8 V and 2.0 V.

Figure 10-12. MC68EC000 Read Cycle Timing Diagram
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1. Timing measurements are referenced to and from a low voltage of 0.8 V and a high valtage of 2.0 V,
unless otherwise noted. The voltage swing through this range should start outside and pass through the
range such that the rise or fall is linear between 0.8 Vand 20 V.
2. Because of loading variations, R/'W may be valid after AS even though both are initiated by the rising edge
of S2 (specification #204),

Figure 10-13. MC6BEC000 Write Cycle Timing Diagram
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Examen de Sistemas Electrénicos Digitales 24/1/05

e 16.67 MHz
Num Characteristic 8 MHz* 10 MHz" | 12.5 MHz* 12F 16 MHz 20 MHz= | Unit
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
6 Clock Low to Address Valid —_ 62 —_ 50 — 50 — 50 30 —_ 25 ns
BA Clock High to FC Valid — 62 — 50 —- |45 — 45 0 30 0 25 ns
7 Clock High to Address, Data — | 8 | —]| 70| — ] 60| —| 50 50 | — | 42 | ns
Bus High Impedance
(Maximum)
8 Clock High to Address, FC 0 — 0 — 0 — 0 - 0 — 0 — ns
Invalid (Minimum)
L Clock High to AS, DS 3 60 3 50 3 40 3 40 3 30 3 25 ns
Asserted
112 | Address Valid to AS, DS 30 — 20 o 15 — 15 — 15 — 10 — ns
Asserted (Read)/AS Asserted
{Write)
11A2 | FC Valid to AS), DS Asserted 90 — 70 — 80 — 30 = 45 — 40 —_ ns
(Read)/AS) Asserted (Write)
121 | Clock Low to AS, DS Negated | — 62 —_ 50 — 40 —_ 40 3 30 3 25 ns
132 | S, DS NegatedtoAddress, | 40 | — [30 | — [20] — [10| — | 168 | — | 10 | — ns
FC Invalid
142 | ASand DS Read) Width 270 — | 195 — [160] — | 120 — [120] — | 100| — ns
Asserted
14A | DS Width Asserted (Write) 140 95 80 60 60 — 50 = ns
152 | A8, DS Width Negated 150 — | 106| — B5 e 60 — | 60 — 50 = ns
16 | Clock High to Control Bus —| 8| —] 7| —]|60|—|5]|—|5|—]| 4 ns
High Impedance
172 | AS, DS Negated to RW 40| — 8| —|20| =10 —]18] — | 10| — | ns
Invalid
181 | Clock High to R'W High 4] 55 0 45 0 40 0 40 0 30 0 25 ns
{Read)
20! | Clock High to R/AW Low 8] 55 0 45 0 40 0 40 0 30 0 25 ns
{Write)
20A28| AS Asserted to R/W Valid —Jtwo]l—]1w0]| =10 —|10|—]10]|—=1] 10] ns
(Write)
212 | Address Valid to R/AW Low 20l —-|o|f—Jo|—=]o]—=]o0o]—=]o0|—=1]n
{Write)
21A2 | FC Validto RW Low (Write) [ 60 | — [50 | — [ 30| — |20 — [30 | — | 25 | — | ns
222 | R'W Low to DS Asserted 80 | — |50 | — |3 | —|20] — 3| =25 — | ms
(Write)
23 Clock Low to Data-Out Valid —_ 62 — 50 —_ 50 — | 550 | — 30 — 25 ns
(Write)
252 | AS,DS)NegatedtoData-Out 40" | — |80 | — [20] — |15 =[5 = [ 10| — | rs
Invalid (Write) 0
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Examen de Sistemas Electrénicos Digitales 24/1/05

16.67 MHz
Num Characteristic 8 MHz* 10 MHz* | 12.5 MHz* 12F 16 MHz 20 MHz~ | Unit
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max
262 | Data-Out Validto DS Asserted| 40 | — | 30| — | 20 | — 15 | — 15| — 10 | — ns
(Write)
275 | Data-In Valid to Clock Low Ww|—|1w|—=[1w0|—=|7]|—=1]|58]—]|5|—1|Trms
(Setup Time on Read)
27A° | Late BERR Asserted to Glock | 45 —_ 45 —_ 45 —_ —_ — — — — — ns
Low (setup Time)
282 | AS,DS Negated to DTACK 0 | 240! 0 190 0 150 0 110 0 110 0 95 ns
Negated (Asynchronous Hold) 1
28A | AS, DS Negated to Data-In — | 187 | — 150 —|120| — |10 —|110] —| 95 | ms
High Impadance
29 | AS, DS Negated to Data-In 0 — 0 - 0 — 0 —_ 0 —_ 0 —_ ns
Invalid (Hold Time on Read)
29A | AS, DS Negated to Data-In — | 187 | — | 150 | — | 120 | — g0 — 90 —_ 75 ns
High Impedance
30 | AS, DS) Negated to BERR o|l—]lo|—lOo]—|O|—=]O|—=]0]—]|ns
Negated
3125 | DTACK Asserted to Data-In —|so| —| 65| —]| 50| —| 40| —|5]|—]42]|n
Valid (Setup Time)
32 HALT) and RESET Input 0 [ 200 0 | 200 0 | 200 0 150 | — | 150 0 150 ns
Transition Time
33 Clock High to BG Asserted — 62 — 50 — 40 — 40 0 30 0 25 ns
34 Clock High to BG Negated — 62 — 50 — 40 — 40 0 30 0 25 ns

35 | BR Asserted to BG Asserted 15|35 |15 | 35 | 15| 35 | 15| 35 |15 | 35 | 15 | 35 | Cks
367 | BR Negated toBG Negated 15| 35 |15 ] 36 | 1.6 135 | 16| 85 | 15|35 |15 35 | Clks

37 | BGACK Asserted to BG 15|35 | 16| 35 | 15| 35 | 156 ]85 | 15135 | 15| 35 | Clks
Negated
37A8 | BGACK Asserted to BR 20|15 20|15 |20 |15 |10 | 15 [ 10 | 1.5 | 10 | 15 ns
Negated Clks Clks Clks Clks Clks Clks
38 | BG Asserted to Control, — 80 — 70 — 60 — 50 — 50 —_ 42 ns

Address, Data Bus High
Impedance {AS Negated)

39 | BG Width Negated 15| — 15| — |15 — | 15| — 15| — 15 | — | clks
40 | Clock Low to VMA Asserted — || =17 ]| =]1 70| —| 5{—]5]|—1{ 40 ns
41 | Clock Low to E Transition — |52 — | 45| — | 35 | —| 35| —| 35 | — | 30 | ns
42 | E Output Rise and Fall Time — 5| =] 15| —11B|—|15]—=]1]|—]12 ns
43 | VWMA Asserted to E High 200 — 150 — 80 =5 80 —_ 80 —_ 80 — ns
44 | AS, DS Negated to VPA 0 120 0 90 0 70 0 50 0 50 0 42 ns
Negated
45 | E Low to Control, Address 0| — |10 —|10] — |10 —]10]| — 10 | — ns
Bus Invalid (Address Hold
Time)
46 BGACK Width Low 15| — 15| — 15| — 15| — 15| — 15| — ns
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Examen de Sistemas Electronicos Digitales 24/1/05
. 16.67 MHz
Num Characteristic 8 MHz* 10 MHz* | 12.5 MHz* 12F 16 MHz 20 MHz" | Unit
Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min | Max | Min Max
475 | Asynchronous Input Setup Wl —|10| —=(10]— |10 —]5|—1|5] —1] ns
Time
4823 | BERA Asserted to DTACK 20 ) — (2| — 20| —[|10] —=]10]| — 10| = | ns
Asserted
4823.5| DTACK Asserted to BERR — |8 |—[58|—]3|—-]|—=]=|—=|—=| —|
Asserted (MC68010 Only)
499 AS, DS, Negated to E Low ;70| 70 | 55| 55 | 45| 45 | -35| 35 | -35 | 35 -30] 30 ns
50 E Width High 450| — |350| — |280| — [220] — |z2z0] — 190 | — ns
51 E Width Low 7000 — 1550 — |440| — [340| — |340| — 290 | — ns
53 Data-Out Hold from Clock 0 — 0 — o — 0 — 0 — 0 — ns
High
54 E Low to Data-Out Invalid 0| — 20| — |15 — 10| — |10]| — 5 — ns
55 | AW Asserted to Data Bus V) — 20| — 10| — 0| — 0| — 0| — | ms
Impedance Change
564 | HALT (RESET Pulse Width 0] —|10] =10 —[10|] —=]10] —{10] — | cke
57 BGACK Negated to AS, DS, 165 | — 15| — 15| — 15 | — 15| — 15| — | cks
R/'W Driven
57A | BGACK Negated to FG, VMA 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — 1 — | cks
Driven
587 | BR NegatedtoAS,DS.RW | 15| — [15] — [15] — [15] — [15] — |15 | — clks
Driven
56A7 |BRANegatedwoFC,AS Driven| 1 | — | 1 [ — [ 1 [ = [ 1 | = | 1 | = | 1 | — clks

"These specifications represent improvement over previously published specifications for the 8-, 10-, and 12.5-MHz
MC68000 and are valid only for product bearing date codes of 8827 and later.

** This frequency applies only to MC68HC000 and MCE8HC001.

NOTES:
i

2
3.

4.

. For a loading capacitance of less than or equal to 50 pF, subtract 5 ns from the value given in the maximum

columns.

Actual value depends on clock period.

If #47 is satisfied for both DTACK and BERR, #48 may be ignored. In the absence of DTACK, BERR is an
asynchronous input using the asynchronous input setup time (#47).

For power-up, the MC68000 must be held in the reset state for 100 ms to allow stabilization of on-chip
circuitry. After the system is powered up, #56 refers to the minimum pulse width required to reset the
processor.

- If the asynchronous input setup time (#47) requirement is satisfied for DTAGK, the DTACK asseried to data

setup time (#31) requirement can be ignored. The data must only satisfy the data-in to clock low setup time
{#27) for the following clock cycle.

: When AS and R/W are equally loaded (+20;pc), subtract 5 ns from the values given in these columns.
. The processor will negate BG and begin driving the bus again if external arbitration logic negates BR before

asserting BGACK.

- The minimum value must be met to guarantee proper operation. If the maximum value is exceeded, BG may

be reasserted.

- The falling edge of S6 triggers both the negation of the strobes (AS and DS) and the falling edge of E. Either

of these events can occur first, depending upon the loading on each signal. Specification #49 indicates the
absolute maximum skew that will occur between the rising edge of the strobes and the falling edge of E.

10. 245 ns for the MCB8008.
11. 50 ns for the MC68008
12. 50 ns for the MC68008.
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