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Guidn de la practica 1.
1. Cémarade TV

2. Seiial con la mira y el osciloscopio
3. Software LabTV

Camarade TV

1. El enfoque.

Pasar a foco manual con el botén que hay debajo del objetivo (debe aparecer en el visor de la
camara MF). Hacer primero zoom sobre el objeto que se quiere enfocar y luego el foco.

DEJAR UN ZOOM INTERMEDIO  fora mrequus enge precino oo eoma bope,
(reduge prf da campo Y enfocaremas con Mo
2. El diafragma.

Pasar a manual con la rueda de modos del lateral derecho de la cAmara.
Antes de nada poner un obturador mediano 1/250 (hay que poner un foco de luz)

Con el boton central de dicha rueda conmutar a control del diafragma. Poner bastante luz sobre
el objeto porque de lo contrario la imagen se oscurece mucho.

Variar con la rueda de debajo del objetivo el diafragma observando como se oscurece la
imagen. Hay que tener el obturador fijo porque de lo contrario el sistema automatico

( compensaria el cambio de diafragma y la imagen no se oscureceria. _

5i adeamss el diciagmen

oMo ésh:?s,. mod) téﬂ’ftﬂl-c eabvn mov Luz.
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3. Profundidad de campo. gos)  de B % e

du_Pe/\CLp_ da : — oo ([ ratonamieaks da 4 X Jotod rt?u.ﬂ. Ul fconde
7 : e a tope y g¢’enta amplficoa
— diafragmos (mod cedrdo = M P?i}mf” el echonicamente

Poiieh i = dotenda deenfoque N negesitomes s

Poner dos objetos separados. N s \iit‘i?lglmmmw‘ mayyor e la pref CRIAPe

Poner modo manual. ¢ pusde en Jeeor Lo Lunnes ENTERFE /QCQ"'}

Enfocar MANUALMENTE al més alejado 00 orojundudod por dehar XA

Poner el obturador a 1/50 m é}O(}c\.ﬁl&'\l‘t & X

Poner un diafragma todo los cerrado que se pueda pero sin dejar de ver el objeto con claridad.
Separar ¢l objeto proximo del alejado hasta que aparezca desenfocado.
Esta es la profundidad de campo por delante con el diafragma cerrado.

Ahora cambiar el diafragma al mayor posible.
Cambiar el obturador para compensar el exceso de brillo de la imagen.

Observar que el objeto cercano esta desenfocado.

Acercarlo al objeto alejado y observar que en cierta posicion empieza a aparecer enfocado. Por
tanto la profundidad de campo es menor con el diafragma mayor.
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4. Z.oom

El zoom es bastante conocido. Pero si puede ser interesante ver que la profundidad de campo
es menor con un zoom mayor. Asi pues tal cual ha quedado el experimento de antes alejar la

camara. Enfocar de nuevo sobre el objeto més alejado y hacer zoom para encuadrar lo mismo
que antes. Observar que el objeto mds cercano, que antes entraba dentro de la profundidad de
campo, ahora no entra.

i | d lg gqars
; d van hw CUAd t;lu&_d_e E\Qﬂ'—\ﬂf. e Clﬂ.f?(,
hempe de exposicion wm%yﬁw @ pe lhan'a el n %m@nu bonox, = 4/50
5. Obturador Sbruicder
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~ puelo v paeko ¢ gukio posrer [N

e e

Poner luz.
Cuando se selecciona el obturador el diafragma va automatico por tanto se compensaran
automaticamente los cambios de luz al cambiar el obturador.

Poner un obturador de 1/50.

Mover el objeto que haya enfocado y observar que el movimiento hace que la imagen sea
borrosa. Es interesante tomar un objeto con letras o detalles y que movamos el objeto en
direccion perpendicular a los detalles (si son lineas verticales que movamos el objeto en
horizontal).

Poner un obturador de 1/500. Repetir 1a operacidon y observar que el objeto se mueve pero de
forma nitida.
Sepwel MUY malol con e\ colec abro lubo

: b e ki povecs. AR
6. Balance de blancos ‘oo, MY busw comparonds el &0 e = & o

Benen Ugen beltnw de blonces dinkinio
Como la camara incorpora un balance de blancos automatico normalmente no se percibe una

necesidad de realizarlo. o blgnmutar Epden Tos conores , ic;/uLc:,LOLfch&J

h x
O-’j CPL l‘,(,(_ov\o\O o~ A cartta blance

lo. Fenicn en
. v
Proceso: A % ( fe puloo WSA? o camaras juige. Lon low)
/('""I -

anoncen &8 KRGy b pase gue Lo qus 2

Poner modo manual. ¢ 26 sea Ylanco

[luminar el objeto con un foco muy direccional y bajar la luz ambiente para que al sensor de
blanco de la camara le llegue poca luz y ademads disponer las cosas para que no le llegue luz
del foco que ilumina el objeto.

Poner un lamina blanca delante del objeto.
Hacer zoom hasta que toda la imagen esté ocupada por la lamina blanca.

Pulsar el botén irW_:B Idurante al menos un segundo. En el visor de la cdmara deben aparecer
dos triangulitos enfrentados parpadeando mientras se realiza el proceso y se quedan quietos
una vez finalizado con éxito.

Observar el color del objeto

Quitar el balance de blancos manual pulsando brevemente sobre W.B. Debe desaparecer del
visor el simbolo de los dos triangulitos.

Observar que el color va cambiando.
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demodaudocich sincrona. ( necesitamos Lo }cmaoLn.L
modudador), y enc nalo ! L envu i arlo




b.L Senal compuanta

en jrecuenda.:

/_‘(\/\’L\ Luminancico
Luminancioo
_l{ B! AR ‘llllilﬂl
+ | T
Crom\'nafr\c_io;
CromMinaNaa _ | ‘ ’
| l : J—‘J
> k&
"
! 'l-rv
j ‘i“l'l'l(i[ -
1 [ <
e’imPlD'- casrto. de coloren
BlﬂI\COLLQ
%Eg;;‘mn./aa.n o:dcno.dm
VUdme \ Mit\q,nua
Roid
Heu!.
N%jrb
Lumiqanco. 1] il ” ﬂ
olgune’ nota - how, ‘normalazer - Y € (o,
1 1 ‘m:l e mc-ﬂ (auuﬁe wion [, 1] y fraconismos en negcxhw)
1 cbros
6'3 .i\ IJLR_‘—‘_L‘;

1\\(\%”\? ] ipﬁ% s salicnos




H akenuar locvoma. (el receptor cole ’
aﬁ\ﬂpww) “pior coler ya. se encogasnl de

fe dacidi€ quu se pernitieon. salic del Mosgen ua Mdximo du
32°% " 1'33

1
U U '_‘JL_OIBB
~0'43

quu\gmmj_ R-Y en menor qua B-Y
(puarto qua ¥ = ¢'3R +0'596+ 0'11B)
se planteorsn das opaones :

- okenuors toda loo

. ak ., 7 -
aomMminoncioo por Grenuns Bry dnds C‘ML il

it}LLQ.l.
g-Y —a
B-Y— QAM — ¢l <0f33
oy _@—@—’ Ry —53 | I
4 se cumple

el cono peos

(cl= @L(s-r)]ﬂ [b{R-)')]?

des ecvaciones dos incegnitan

c/<C
Y

QUL se pom 2 colecen ( sean ekl
ofoL oo Fe.or C.MO) Q(Lu
Cono peol + posa el mjo- ngénp\i%
| | LI ' Lo ?ilrmﬂo rde
0 rym’ﬁ } \IW'T'JI\II o8 0’63
= [Negro i
T T Jorss

o paroL el arud
0'11+ 0'33
tYo.eu.l ‘tmwsu\

cio: oese {[aleaa [+ (99"
arul:  oOuy= [m(l-o'ﬂ)]{-l-[b(o—o'11)]‘

se ootiene o .= 0'uq3
b= 0'837




Bn nuaatro sistemal de TV fe wnoe o ne.gmda opcicn
V

: W bian Lon
6-Y e
? U

aAMm >

e

Se dajine -
U = 0'4a3(B-Y)
V = 0811 (R-Y)

Nota. = pora comprobor la seAal se wna veckorseopio

6 co\nren do
Lo costal da ol

Lo pantallo. va kFlent pntadon las zonan adecuaclos

Demodudacicn o la ceAaal da cromo.

Neceniboamos wna demoduloicion sincrona
I.e. Nnecenttamors la jore del orcylador

solucidn @ se incluye en el tiempo inackive de la linea, en ek

_ portice posterior
W’\MM

trd}a?a de Lo .s'u.,bpor ta.doren
de color whjUzada

El demodudader meeanitor la arciloe 6A dusonte el Hempo ockrvo
daloe regenesos lo ascilocidn o- portic de ena rof_l(a.aq

En el demodaudadar se implemento. un oeciladlor ( a Jrecuenca
) conocida) con jane \JQ.I"I‘O_b(E’ guL (ou.v.d-n wm?:rjwdcnn la muﬁim




Renumen du low codd}icacién dald coler

. R, G, 0

.Y, (8-Y), (R-7)

3. fPosibildod dg insectar C en lor huecos da ¥

L. QAM porar low coma — [e] — sakuracion
‘f — kongo

5. Modu hcamaes lo. amplitud posa. No soturoos

o=0'49%3 —. sehalas LLJ %
b= o0'837

6. \nsertor rda.oﬁa da la rubpert'a.cl.bm

Ast & como fnciona el sistema. amesicane NTSC
En europa. se adopty’ el PAL y el SECAM (Francia4 Europo. Orientold)

|S. Sistema PAL |

NTSC  USA, Japon

PAL Alemania. Eurpa scaadental excepts Froncio,
SECAM  Fondo. Eurepa oriental

Problema del NTSC
error de Jase —» cambio da tone
Somes muy sensiblen o Los erforen da bono (ef: prel azulada.)

. desagradoble
PAL y SECAM btraton da solucionos ese 9

Hipsterw do PAL
el color cambia mudne mas lanto lo. lWminanua
(se jmh'yim. con La. renclucion color en mucho peor
en’ el siotemo. visual humons)

ej : dos Pumtos vecinos en uverkical tend raa entonno color

L?’\.

l n+ 1

VvV




PAL :

Phase Alternakion Line

Se cambio. el sigie dolo. V en cada Unea, da jorrma qus. -

Transmitida. ——»

Recivida. —— Inuestic

Canal
s ey da )
joe x aiet o
w Promedior
S
. 3
-6 -6+ §

En PAL logrocnes eiminos el eroc da 5cu>e_
doteniends’en codo punto el color promadio
entre un punko Y el de lo. Unea anterer

» desventoda - Se suawiza el woler; cado punte se_lommedm, ok Superiofr

« Okra. daurventajo. en qu.n.al romedios
vasiomos e\.bf?{‘o’dulo o Lnﬂ&u se troowmibg

-
—
— . - f

/
/

\&\ IC|.cos %

% | PAL tronsjermal ermren de
yone en erorts de mddude

A\
Cambios de sakusraadn en
mc}g;r da cambies do teno .

Lo tolemmos mucho mqor




Posol in\p\u‘r\eﬂku.(\ el Pt‘on\n_d.m\.d-o se necanitba. memoma.

Veolmos\Ww con ecuaciones :

AV Transmitida - Eal
) ' whramas notagion dastinta pors. mest(es
. - ‘s N oS temmuj,sepam.blw
°) - n Oﬂ cos 6 4 OH .SQI\e (i.ﬁ. Y mw;m\m'm)
0 u,’ ..acx cv,u_ en ('c.ﬂl-ld-ﬁ-du co.do-
n+1 | OR 6 ~ &k feinD  edulon LACL
- = Cos 0A sen & t;r\:o.d-D(O- o Mv,oo.md-mhm
nt2 | OAcese + OB sen 6 resFech\Jame.t\‘ce_
Recibida. -
- Rekasdo
n OA cos(B+ax) + 6R sen (6 +%)
N+1 [ OA cos(8+x) - S\H sen (6-x) 0A cos (6+x)+5ﬁ sen (6+)
N+2 | OR cos (8+x) + 0B sen (6+) OR cos(Btx)-Oh son (8-
sumodor
n+ | 0A cos (6+%) + OA cos (6+x) — Sa cen(e--—u)+6\g sen (6 +x)
N+2 | OR cos(6+x)4+5A cos(6+x) + GR sen(6ve) - O sen (6-x)
A -~ B
deonod (ase,
Rentadec
n+A — 5A sen(e-«) - O sen(61%) + ...
n+2 + OA sen (6+x) + GA sen (6-0) + -
L5 _Y _—
demod cwadiabura

-~ 9




= 2cosocos b

saoiende  cas(a+b) + cos (a-b)
een (at+b) + sen(a-b) = Z2sena wsb
sumodec + Demodjane
onginal :
N+ ' 2 OA cos 6 cos x "
N+ e ase = 8
2 2 0A cos6 cos X é‘ie nLoc[.uJ.o: oA
0l @
Rentador + Demed cuadr.
o A odo:
N+{ ~ 20A sen6 cos x Aecuperoce ]
n+2 208 sen 6 cos x Jase = g™ /Mﬁ=g
% 20A ccs © ensrte
24
§Zoﬂ cos G exs K

mddulo = ﬂoe cos@ cosw ) 4 (Oﬁmnécmx)?

= OA cosw

Al haber un numen impar da linean, los Laeon con Vv inuerbida
Lo, toca aLmParwaauecmmlanimpww S

Se nokijica. si la. V va cambiado. do signo en todan lan Lneay

on la rc{}a,\?q_ da sincronizocion
186" con el oscilador ocal 2)

en  NTSC 180° \)\J dal transmisor ( pogud ne ¢
- N Rozdn menor & s jalla sinc.\nerit
‘ 5¢ uea. 10 MAs 65D Ponble.

135" si ™ hay cmbio da signe
en PAL ——U—/Xs\{.\J 225 si hoy combio da signo
225°
Nota sobre lae renolucion :
o se ceduce la cenolucicn

- Al hotw promediodo do cada punto con el supei
de la. sominancia. en verblcal (en PAL)

- En hontontal ésta Pe’rclidad.n.r@?o ucton ya se habia hednes o\l
Linitos el A8 de lou cominoncion (vodacisner mexumat) oo {MH2
(se o tamblén en PAL y NTSC)

No pana nada porgua Lo rerolucsa dal ojo

% ol color e mada g ye fmmdqm




Luminancio. (6 MH2)

B skt Py
Crominancao, (1Miz) o
7y

[

A ) |

Al noncar

b

Lenpnanan g

G'G3M s, _’A'

W'G 3361335 MH2

Lo Acecunnaa en allbe, posa en
un (eceptor Monocrome tcxinte;jere.ncjm

QAL Supone loo cromen sea Lo, menoc
positole

T -1o




LE. Transmusicn do la seAal de video y mdio]

gondo. bone
Video 1 ﬂ-(,LCUO IA

"';‘3 S“He, 15lkHE

Al modulos pora transmisicn : - Banda tokeral Reniduol

pv
1
/ _
7/ WA
4'2%#?
= 5'S MH2
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Pralckico: E( receptor da TV )

B
P?Jne
] ideo | Fittro r Y
LuumMin i :
mﬁor‘ é ' Procesado | R G ”_/1
® @m g :%
Fitko || |Deced —
CroMo. PAL | B TNy
o] & ——
Almena

Poro ver en el osdloswspio

TRIGGER MENU

T\Po: VIPEO I
. z (=]
CUADRO @ eligen el cuodem (PY gnmft‘mw
CWJUM
ﬁOmVI__ _'mm . e — g
@ o T 216V
amandes
0CmV
o s e e e W NGRS
"3 eu s =
> 1
' 2'cLu V
' | J —
5 1 ' l
whi il
& | nota.: pasa ve&r ento mekes
a'yus sedal 1 en CHI Yy sepal S

e CHS, Pm q‘).,l.ﬂ Eldwof)of'o

® C QW"W e haga con  CH




indica dwgndot
s
Almena. dad subportadae

2% | | (usadg povts
O deceduficader
1 eoloe RY, 3-)’>

N W T s W X

se "convieste cast en Y

sl
& 7T

Sineon LM
\erkicad (20 ms.) $

312] 5 U[\QM

DQPA_DLL)on

Horzen ol
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Guia de la practica 2:

Colorimetria y Seiial PAL.

Iniciar el programa Lab TV

Colorimetria

L.

[

Calibracién del monitor para el colorimetro.

Accede a Opciones, calibracion del monitor. (Esta calibracién sélo tiene efecto en

las dos zonas de comparacién del color en el colorimetro). \f?\%nwﬂi\ﬁ“;“msm
vesde, Sn.inkemt&&&
Colorimetro % |
ime peben f&r ,%u.a.l_u

En opciones, nimero de usuario, introducir las tres tltimas cifras de DNI. Con ese
numero se genera un color en el cuadro color fijo del colorimetro.
Accede a color, colorimetro.

Debeis encontrar la combinacién RGB que iguala el cuadro color variable y color

fijo. Prueba a realizar el proceso haciendo uso de los cursores RGB y luego

haciendo uso de los cursores HSB

K ;

mds intuitivo
Apellidos DNIL, Bultimas)| R | G B
215 20 (6o | 75

Cierra la ventana colorimetro. Abrid, color, descomposicion. La ventana es similar,
la tnica diferencia es que desaparecen los cuadro color fijo/ color variable y en su
lugar aparecen color/ luminancia



Mezclando los colores apropiadamente encuentra las combinaciones para estos

valores de sefial PAL L
2 9ras®]
\?ﬂt"'.é'
11t wo‘f\
Fase PAL/ tono Mod PAL R G B Mo 2 ot
Valor numeérico
Roje —>(103 maximo 63 100 e} () :
- [103 Maximo/2__| 31 | 160 | 50 N T i o P
Amon o — 167 Maximo uy 100 100 0 he Bnls o la mitod
167 maximo/2 ' mu( e
Vecde —240 Méximo e ats
240 maximo/2 mwdatlo maXimo
Gon  —| Complementario fila 1 Maximo 63 0 100 100 e o sencilla, ;
Complementario fila 1  |maximo/2 ‘;‘,&“P‘fr:ln‘zg\f
Azwl —> Complementario fila 3 Maximo la 3
Complementario fila3 | méximo/2 ‘2 ! f:': ?3 ¢ ;:
mijh — Complementario fila 5 Maximo ;uw:o- 3; :‘:;o
Complementario fila 5 maximo/2
No;mja—-‘? Fila 1 + 50 de verde
3. Genera una imagen bmp con el Microsoft Paint que tenga el siguiente .
W5 Sso 100 100
I brls o, 59 50
o'
(2 pe amban Jormod)
C3 ne cenni la
C4 mitad
o dado )
Cl
Rojo Cl1: (255,10, 10) para que no sean iguales que en el apartado anterior
Koo €2:(255,200,200)
F&ﬂ&_ﬁ“" C3: (255,255, 50)
GAs C4: (128, 128, 128)

Guardarla con un nombre.




4. En LabTV, accede a archivo, nuevo. A continuacion, herramientas, visor

esquematico. Después, Edicion, Cargar Bitmap, nombre del fichero generado con el
Microsoft Paint.

Observa las diferentes lineas pulsando sobre los nimeros del visor esquemadtico.
Relaciona las diferentes partes de la linea con ¢l contenido de la imagen

5. Accede a Herramientas, Monitor de Forma de Onda.
Aparece sobre el instrumento la linea seleccionada.

Mide con los cursores la amplitud (en %) de la luminancia y de la crominancia de
las cuatro zonas de la imagen.

Color Amp. Luminancia | Amp. Crominancia
C1
c2

C3

C4

6. Accede a Herramientas, Vectorscopio

Sobre una linea (llamémosle n) que contenga los cuatro colores mide la fase de ~

Ao {ove
cada color md_i&
Uneo
Linea n C1 (roje)

Color Fase Crominancia ‘ c2 (f&{fm)
C1 10% v
L
C2
C3 vt
cy
. (mgi.,u (Gris)
cors)

Sobre la siguiente linea vuelve a medir

Linea n+1 W e
: b S nacta (4%
= Color Fase Crominancia pe o
C2
C3
C4




7. Accede a Archivo, abrir, carta.stv (carta de barras de color)

Mide para cada barra con el monitor de forma de onda y vectorscopio:

Barra

Y \&

Fase C

Blanco

¢21 1)

-

Amarillo

612 13 15°8

1673' 5%

Cyan

Verde

Magenta

Rojo

Azul

Negro

300 o

8. Dibuja la forma del pulso de sincronisimo vertical (lineas 1, 2, y primera mitad de 3)

7

e

=i

—

nr

sincrenisme vertical (a-l'lr\‘cvﬂmr sals un jgean pulic) '
ity |

9. Modifica con el edifor de linea el contenido de alguna para poder medir
adecuadamente el tiempo correspondiente a cada parte del intervalo de borrado
horizontal:

Parte

Valor

Poértico anterior

Pulso

Pértico posterior

bcu\d.‘.x

r\e_j
frned

mc.gt@'\‘\-\“‘ \.i‘fﬁ '._.---H'\{"°

dLeno ha ¢ cMaindL
Ednp‘.em&& J/ducu cm'renor'

10. Sobre la sefial de television real de la carta de barras de colores generada por la ©
mira, mide con el osciloscopio los siguientes tiempos:

Parte

Valor

Semiimagen (campo)

Barra blanca

Barra amarilla

Pértico anterior H

campe 12'S lnecw

Pulso sinc H

no tena porgue complir

exactamenke el erand®,

Pértico posterior H

puade ses ok L«.olja




Tema L. Sistemas da Graacicn |

o, Introdurccion

Cinka con porticulon maSr\e’timﬁ
. gl cgpgccglmhcwnpo magne’Hc.n se odenton (recuasdon)
- R partir o ahoem \o propion partHeulosn eran y5
(purdan inducir \.mo.Pterio'nP) Lk BSRE megnthee

x ()
cada zona. du lo. ciato A A
almacena wy instante TR
de uno senal voriable e
La. caloeza :
(. Con localoeza padamos ‘encbir’
3@\2!‘!1:\@ un campe mag netico
4 e en el entrehiens por el
L[ TR pasamos la cinka a dierta
LZ 2 L /‘,‘ *_JrcP VQL_BUd\&d.
1 - cinta T Con \a cabeza. podemos ‘eer?
i A, . el campo magndtico da la
de la unta s veloudad. celakiva. entre cintol ol “iescot el
QLEJ\N’?.HUTZ \a. cabeza Y o pisto. ciran by magnitice (nduciend.o
uno corriente

Suponiende e tenemes untono, tenemos la ecuacion de reproduscaion

Ve = o Vi ‘le)
s= 2NLM rcp_sen(V—L@ sen (2mft)

La volna

dekeckol la = o chpUbud
vanoLidna depends Ao muchos
del Jhujo pordimekros
L N RS pifon
i\l : Q_(\C_hPL\.fQ da lo. cobeza

Mo : cte. dal ciretite magnetico
Ve ¢ vel. relativa entve cobeza y pista

e:‘emp\.o: st graloames wna mnagnekiraden wantante, ol pnover lo.ciatol
no hc-ﬁ vorocion da 4,U.njo Y por tanto no se induuce teanidna

j=0—> sen(%:o




d L s :
se.n(——i—-"\‘fmp ) oos indicoe Lo fepuanta en Jrecmenci gy yaa reproducei 6 da

sopocte masnél.-ioo . .
El pamer MoX1tNo -,

R
L e _ Ve
l 1= 2a
/| 4
= >
| wbe uvn ade mmge_hs de lasenal en el enbrthiens & ﬁ
(! Y por tonko se lee cerd ‘_ruwto.
— e
se ukilta onal '
lineal. honta 0'3 =5 = g'3. V@ inkerena, VrepT
vecen el primes malxumo max = 24 dé — VHS:0'3um

wande se plantes la. grobacidn de video ya exin o lo.jm.bo.c.io’n de ouduso
. Graloacidn \Or\tg,lhl-djf\o.l. de audio

Distinguimos entre dnta
O 0. T
f—’@_d/%
ﬂ/?//f [ =>

se ukilizan pUos a ambos lados
pwa no ocupos erpacie (Anta }Ln.x.i\ole)

=)=
@ @
_Pam. uwnos enta becnica en V'fd.\Lc:; f)cd.»‘zmzos owmen ko \rep

si oudio: {max = 15kH2 — Veep

j ba anten
= §MHz — 333 \Uep — la cinta se aca
s o A how candio — 44 Jegwxol.o: viclen




A anta ancha

ldea : tener vosion pistans en \o o
von P c.xur\l-o.\’ L ccheanl pe ~5

S multiplico o que mae
t3//////z////////%§/////// v By duwn la cnka
S i I O ks
AV g s

Pbleman = inkecrupdones ol cambios de fista.

ldea: Qua lan puﬂ-cm Lom}/lhld.ir\(llﬂﬂm l'?.pfbd.uzcan a lon vez

W Jilbres posa grabor en cada pista. distinkas bandes del enpectro
de Jreulendoe MaXiono menoe g por tante necanoAia \Stp Menor

@////fm %2&:@?:m id».:cx Lo mismo y No \/\a.;j
@////////w Upaonen
A A
@V/////////// ?m\a \e_mu. s

. kratamiento da o seAald
- no se. sbtenia. acaluidod mu#au-a

ldea.: Pam tener Urcp alba, podsiames Mover lo cabeza. ademod da loo
anko. : si lacnta e muwse bnto, nos duwrera’ muche

. Mouys colezal perpendiculasmente :

T T

étime diminamaes lan intesrupciones ?

Sistema. transversod @ doming el mesrcodao

Gue la anta seo.
iu.x.ible en ambos
sentiduos

T ®




Posa exsitor intetupciones podames arvo Uor omplakaments lacinto

0"(“5‘(9'
‘/ L 5

Este no &1 Nnada Jacs Yo QUL en lcs

extremos la tinta. ento en o Uodow

en la ot direccidn

solcidn: tambor con varies cobetales para AR S salle
entre ot (it

-

Teaemos entonces des movimientas
- velocidod da arcan tre

- velocidad dol cobezal ;hll:ﬂgzt;l‘mkerna de referencia
;{g-__ Va
P
Ve Vrep

g @= Yo Lan 95 tan gquadan va
j (5 Ve — P°°‘° u EQ"CJ:CLOJJ "

£l andio se puade grabor o bien =
anths da bando. & bien commo = =\=\\
pista. longitudinol. adicional

v & @Egmbc; (conel cabezal e AL toca )




qempb:-. 2 piston amdie L colvezal da
vides

—— injorm, abada por el caberal
— o cepetida. (gnl‘n Pu{)bpc\& enbrov en LZM
“akil® Zona uhl posa sunhbuie

- : a r)unlno de
— salu

cabezal “
S%bgct}n b:‘%a.da

. Parada de imagen

¢ Grre o legramos 7 encine en tnvial : looua.rel mator

En TV W e CLLLUend_Q vnNo. MM : ;
por _se?zﬁngi_.‘;u e Q@ IMmagen 25 vecen

tendriamos rRproduwdir uo
A\ ' Piston, ebobinas, velue o
\\\\\' B \\\ ®producic mismas 4o pistas, ...
e mg 2 Semiimdge.nen) veo L&'tmog,ux
250¢cev/s, 4 cobeeas torablands,
1 inagen = LOpistas _ : lo |
1 semiitnagen = 20 pista Poc eno interena. repekir sclo loo
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. . - 4
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Logm. J

- Ptsl-cm muche Mo lwga.s
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|
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5 queremaes rednair lo caluidod pero Que e note o Mmenos Pos-b!e
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Cabezas — separar + (- i v, .
a 2 1' )
‘ & Tr%ra\tauml 443
| frecuancia
CAOMA
R Procane My

mmf: k\_jc,

i el motor vaw Maow depnd o mow okmpauc, cambia la jrecusncio.,

enc en la sx,doport&dﬂm.do_wbor v un pablemamuy w10, ya
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Lirco.
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(Tema 5: TV digital |

(4. \ntrodumceion)
; Di%ito.h' 20000 e imd%enu
2 jorman ¢ Digi talizar o sefal de vides compuas ko

) Pegrodacionesn du la sernod (por e inkercalar ¥ y ¢
91’55] entond-o P?cc?sspgc;tor z ors l.&u%\m))
§

(-)Mantiene lo. incompakibilidad entre sistemon
(4) sélo Unica seifal

—» Digitalizas lan componentes ¥, R-Y, B-7
) Howy e d-lzl:al-liw 2 senolen
(+) Elithinamos \ d.ngtud.adonu inherentes al.:trt.am.\o’g,ica
) Compakibih‘d&d

Lo pﬁmm nommMoL q».n- oposece
|NORMA UIT- 601

- Digitalizacidn en cemponentes
B és z 2 dmo.x [PHL SMH¢ se tomae el maximeo

— ﬂm? SECAM G MHE €—
s> 12 MR2
1 i muaatreo orl'bgono.k
- Muntres or Aol nplico.
mismmo admes do muantions (oo o o - d’*: n'ﬁ“
Y en Mmoo p&riu’or\en D e T
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SH: 625 U , 4 5 fatia

e e 525 Lneon , [w = 15734’ 266 Ht
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ledos:  para d;: 13'c MH 2z
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« Opcionen do. muantfeo en LIT-601

o y:2:2 B \dgAce
5 Ser B8O " unlsgice ¥ienia
5 £ B 5‘(7’ 7 B-Y reRpe A6 e &
2 2 2y a-Y daboide o qua el

sistemo. uisuoll

nwwmnone tiene menar
ar

recolucion en celo

. Precesos dt\oo.]& colidad 3/0 almacenomiento
tad.o

® 21’1
L L L | i¥erpolar
1:1 e 4222

Posa. convericn 2:11
‘--—..._.___.../

diezrnas

e 8: 4 Y Sisteman da alko. dalinicicn

. Wil EH Procenss donde el olor e impertonte (coma-key)
¥
tipico f'or\an 3.:._%

woamos 8 biks /musntol

- Toso. binano. repulbtonte (UIT-601 o 8 bits/muantra)

Ve = 13'5.106. 8 + 2- B5.466. § = 216 Mbps
{s
Y —[AB}—
Es necerario commprmic da seAal g, (R-Y)
Re(8- ¥)— &)
. Compr&sdo'ﬂ de La seral 5tz
- Eliminasr redundando. enpaciol (indkto) — JPEG
- Eiminar fedundondioe temperad (inter) — MPEG

Ranuwmon canoden TV : 6-8 MHz




2. Codiptcocicn MPEG- 2]

- Aportacion principol : eieninaadn rdundoncio ternporal
- Bonodo en cod_i'[,n'cacicfn d.tierencia.ll

Pablemao.

F 1
= | l . Prbpo.scxuefr\ da efroren
= ] Cinvestos imogen intToL cod.o
‘ \ |:i-

certo l‘.iPJ‘ﬂPU)
- Relocidn n° \malgenes inkro/inter
£ M@AYOr © MeNOr comp resicn _
-depende dob tipo do enceno. (movim.)
- acceso oleakodo al widao

Hoy 2 tipes da mowimiento
0'7 pedemos quases ’deﬁ‘

/ux@g; 4

4 C([I3 Y =~ X + mouimientd exceno.
!

%3 moviriento enrcenc.
; - Zz=Y+ { ponting camora. (&)

En el pamer cane bostarfa con usar codificacicn difesenciald

img ~ residuo — imagen
o, } g T

im
- 5
ant

sin pérdidas y sin prediccién

o~ — q
= I Q l a3 _'(-I', -
i ~r /l Fq r’q" . iq
SRAR .
i i | foeed
" ereaicior ]

con pérdidas y con prediccidén

\-2




Aepano de TPEG

gx€ Discr iR

\Jenm'om :

. Cest
?nu_\.s Tfanr;icm
. resudtadors wole realen

Continuo-
r ey |
i |
XA -
[
=5 u
DCT an —
l/f
1
volores X
od Loy

ol
,,%[ﬁ‘l | Cuanti |—{ Codi] |

;g‘ﬁ:fismh ves
Lon diogonales Eienen
elementes pared des
4
pos tant, U—}je"‘d-’o_ en
2ig-20g me permite
x,u_ se (epiton valeres

Jormno. consecuivo

v

Hocemes cadilicaon :

- ALC - §i un valoc e mpite,d&d.ud»r Y 3%
n° de epeticione

= Hufmann : poces bits

los valocen qua

Mol aposecen

PCT rea.[, rt’fp:d,u., coMp NMa

Duumfn."as: ruido groauwlos, e,],gd:o bLoc,,«.m/ reslicion

Compresoes MPEG

compresor objetivo
MPEG-1 cd-rom. Tasa binaria fijaa 1.5 Mb/s
Difusion de TV Dagital. Varias calidades
MEEG:2 Tasa binaria desde 4Mb/s a 100 Mb/s
Video conferencia y similares.
Ll g Tasa entorno a 64 Kb/s
MPEG-7 Multimedia. Identificacién del contenido.

Busquedas en bases




Prediccicn con compennasisn de mowvimients

hll expenmentolmente e biene que deben
ved;br MQ:";I‘::h Se.rpec{ln. olmenos 12x12 le.
A /No conjundar con blogue de cedd) intray
s (MB macse blogua ockual 10
| . / i Cod.u!ricwwo(m )
: . | Voy rentande con el blogue
Irnoﬁ. P\ajerenuck cﬂj rejrencia. MBg, ?:Jc"b
(Tigo I el MBe Lo ey mowniend®
poo. ‘miniMmitos ' Low
Tmag. Actugl ~ dijURNCC-
(T?Po D)

Se codifica.  |MBg-MBg| =r  (reriduwo)

Al d.o.cod.i%ca.d.hc' htuj Qs
prepoccionarte : C
\+) hace.
S T |, Gificas om

— Veckoren da movimiento

d Coma impl emen tames e’.ntu?
Buncar contenides de la. imagen ar,tualy lo.de rejerencion puade
hacesse Muy complaje s debe ser un o.L?,or-it-mo Sencs Uo
1. Dividir Lo (Magen en magroblogires ('_}“&Wiﬁtw w")
bloqp.e.: malirig dn §x 8 paro. comprimis JPEG
macmbioq).u 1 ceud tamoAs encegemar
‘caodo pequaio : podusemas CLJ'uJ)I:Uu- bien el contenidwo
de la imo.gen
PERO doliga’” a. trannmibir mol veckores
de nnovimiento
. canad 3mndi © podria no moverze todwo el contenido
o la uez

- Compromiso MPEG : 16X 16 !
Makriz 16x16 sobre lo. que se realiza \o eabimacion

de movimients,
§ ¥ macrobbow tiene L \ol.na(u.es

2. Paso. codo Mowroblogue buncamor conkenido Simi[clw en lo
rederencion (si no encontramesr nado similar o EX tﬂt&gmme\te)




Paco. buncar ek conkenido similos necesitoumes wn eriterio da similibud,

(256 pixels)

P roodule de ol fenta. do makrices
noka m?u.n.tin_ hocsy
el ertor ‘cavodrabice

dode _

Sd.iferenda. = ZSZGIMB"‘ VMTM'P, medio (ma) costoso)
o {Z(Mave)
rejecendio.

e Mouimiento de o “ventono de cbrervocion
. d(0,¢) nwam un veckor aulo, clculondo ek umento”
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o d(o,-1) — calwlos Srndodn.djjerer\tja
’ d('tr1) - h
© d(+1,1) - calewlos
coder permite oa
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Fpixel i denplaramient® Maxumo

« A Jinal nos cwndo.mos on Lo ventana qm_d_m. ol menor
godo de dilerencio., Y esa. posiuuon sera. nuaabro veckor
de mMmovimijento

+ Una ver encontrada la. pesicion g tiene do AN oL

dijesencio., se cesto:
MBo — ers%c{ﬁ\di = d.igexer\cia. (16x 16 Pixelen)
L SCEU\CD%'JP'EE&('L& d derendcx.!)

+ i la. diferencia. minima. &1 demaniode gronde, se

Eraunvimite fr\t'eﬂmme_f\te_

JPEG direckarmente sobre el MG.U'B\JLDCV.L.D. 16x 16

" (noe sobre oo d_ljgrenua__)

8

16

16

Nota.: lo. rominancio. se diezma. por 2, por tan to
u Bl ~5x8pamlah.uno.)’
1 Bloat».ﬂ gX ¢ pora la croma I'DJOL
1 Blogue #x¢ po lo. ovoma azul




Imtig.enes I P B

Problemao. cod.i{g_l‘cu.u‘o’n diderendial . Les erroren e anwm wlan
Para. reducic ento se suele reiniciolizac codo cierto tiempo

Imagen kipo I : secodifica integramente (no dijerencialmen te)
(keaarcxme)
Ademaln en los imndgenes ntemedion secoumulortin errores (pérdido.
de ingormo\r_io'c\ permitithl N MPEG se acumula. ). Pasa Moo
esto se us oo

Men_]’ : di{arendol fenpecko o PMO.CLD.

(predickive)
. o " e
T ]l JE e ) s
Si dongiene

-~ De \an de enmedio no nodie.

- Se redun lon geneaciones acumulotivos de ecor

- Se pusden codufpcor con mudhan perdidian Yoo
gue ne'se van o acumubar

Imagen B : dijesencial bidirecmional

se codijico. dijesenciakmente con renpeds o lo. JTeP
anterior o posterior (o amban)

o] e

Tipo I: ktodos los mogobleguen integramente (kipo T)

tipo P si en \rx 'tmugen de rejerencdio. no exote mmbl.nw
tipo B posecido, se puede e,l.n-t}ir traunsmi bl ir\te\gr&mmb&

tipo B - pesibiidades paa. cadea mocrtb\eqguie
- integromente
» dijerencial mente renpecko oo Io P antenor
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entTe  7.P ontedor e Jof postecior Fenor
(scls en MPEG-2) -\ -

llco.do. WAOL CON U/ VeekD [ Oy

movimiento diykbnt - |

i.e. el pomedio entve un MB du Lo antesier €A ' posicionq s
y wn MB da Lo peskeder en la FOIiUION gL Jeow

Je .
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St se dinpone AL Hempo en \a codijicocion, se pusds hotw gque Les

tipo I coinddon con cannbior de imnagen

En cambio si hay de(«mw video en direcko ne nos Lo podermos
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B I
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1 2 3
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§ € 4 8

£ o
©

Reordenado. 1 p g & P B B B ofden AL
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CoD |FICADOR

JPEG
(D | DCT [~ Q { VLC | —
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(i.aaiel enor
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en Mman deralle .
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o bien da‘jergndaﬂmmtv_ entroda moo&“‘[ ol h\r ks
® bien integrament Poa Juskor el Numers da bt
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j /— tenatlh,
secuencia de \ Regulador |* Co lrlCﬂ-hoﬂ
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JPEG ] ]
pass X
Reorden ‘~ DCT (—{ Q ( VLC i 1:/11 | Buffer
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ga s ———y Mux ] —( | it L Bit
¢ 1/2 12 1
: = -l SHIDCT Stream
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1 e
(Q.ﬂtﬁ'ior/ Veets F — ‘ o ¢
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de anmbos) 5 ; E MPEG it loo
En lon bipo N opcion da bx AU tm-w
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redundancio.
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o e fents o eLr\‘*v&s.b':ts § "oy g bog

Afertunadaments en encenay dualko
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Decodificador

Mucho man sencille que el coclificador

Bit stream

tablas de cuantificacion

de entrada

4

—|

Buffer

{VLC -1

Q-l

IDCT

vectores

M6

rejeencio. |

Pexiles y nivelen

/

et

reordenamiento

Buffer

—

imagenes
de salida

Se Perwo’cw.q MPEG tendria Voo aplicaciones  poc tanto se hidwon

Vorios enkadndares

A\ Alto
1920.1152 80 Mbis 100 Mb/s
Alto
k /
§ 1440.1152 60 Mb/s 60 Mb/s | 80 Mb/s
3 Principal | 15 Mb/s 50 Mb/s
5 5 :
§ 720.576 LP 15 Mb/s | 15 Mb/s 0 Mb/s 422
= Baj 4 Mb/
ajo S
360.288 4 Mb/s
NIVEL i .. |escalable|escalable -
| _ PERFIL Simple (Principal| " o | espacial el
/ 9 _ )
/ — ij* idod Produccion
4 . 00 | o1
5010 10naaene) P’ermite tener bits em Lo oy ) :-,.. .“‘.‘
I,° ot Seqiml guus S, R
<on solo los bits sequos
Pl rependc duided Al sty
(ej': a ¥ da renolution) P gy




Mue treo Y R-Y By

¢« ¢
Iniciakmente se unaloo. y:2:2,
o se muantrealool
directomente de PAL, enton@s
el wler muntreoba todas Lo
PLM oo cado dable da
tiempo.

iy 32%

QQ 00 00O
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Q00000

Hoy dio. entol mau U a_djgjl‘ai/
tiene senbidse st muu brea. s
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o muvmo en y’lo./)

dAuy nombre se g did? u:2:0

12 20

Este e el erguama. en TDT

ORLOBOE || SESEEES
00 00CE

OROBOE || &EHEESELEEL
OO O0E | &SSHEHHE
OROHO® || SHEHSEES

OO0 00
0000 O
G000 00

lu.3 Empaquetado de MPEG-2 |

Jemrcyuia

El cuadeo no se divide
durectamente en macrblogues,

sino se introduce el
nivel ' inkermedio de “slices’
pora. si pesdemnos Low

———— e siavonizadon podoamas
00 OO0D s fesinsonizornes sin tenes
. - Qe enpesor ol utadso
el mastoblogque - S l %‘l ej\'tc'
slice ’ Ipmri‘ Gm UP (o]
el Pickuse)
C e (empieza con
L tipe I)
Cabecerade | GOP | GOP GOP GOP
secuencia | 2 1 n
Cabecera de | cuadro | cuadro cuadro cuadro
GOP 1 2 1 n
Cabecerade | slice slice slice slice
magen 1 2 1 n
Cabecera de lmacmb. macrob macrob macrob
3 nckw_.;e slice 1 2 1 n_ |
1nJormacioh . loc o m@n
da finconbime Cabecera de | bloque | bloque | bloque [ b1 s‘umbgqﬁo“ 14
‘abecera de oque | bloque | bloque | bloque
macroblogue l 2 3 4 |7 2 b\ockuM &-Y (o1si4izco)




Mu-L'CiP\ex MPEG

. Fleo de video Pb.(;; : transenibic
. Uno o ma Jyos o o, pi hikarments \on cabecyas
da. oundlio ¢ & o (no vole solo al anci‘om)
. Fujos dodakos TR Yo M8 cados uauono
_ron
Flwjos elementale) Y
ELEMENTARY
_STREAMS PROGRAM
S STREAMS
Programa 1
—=| Programa 2 e
: 118 . cndo Lno L
un pocker i
Programa n ' pOIG- ide‘\h\dmr
m(\f\ﬁﬁ@
Fluwo elementol de video
Blogues 'macmblocwgs | slice GoP secencio. |
( = "
—{ K M e
— s
vectotr de L8 ﬁ&ﬂi’s iy Q;.T
movimients kemporizasion pex W
abitcto/” | RLmeRotmanER
ceqrod.o - kipo cromno-
- ion da an pedo
: . . inndoenen /seq undo
SincronisNo ' ::Elw_; df? -
B um'cu,dmon
. enive/
Per;grremmd_o

Cobecera. de Jwijo demenkal
ey do voriar dentosr de kB, cada

Los  Jlsjos elementalen 2 dividen en agp.nl'
uno Con UWNoo colpecesa q‘».n_ c:or\k-i-erﬂe_-. entre okron weson

- alineocion | CRC
- titae stamps ( permite reaigoni 2acicn)




Packetized Elementary Stream ( P ES)

® Alineacion, CRC
® Time stamps (en
audio, video)
® En video:
# Presentation TS (PTS)
# Decode TS (DTS)

PES/ PS4t TS

Cada elementary stream se
divide en paquetes de
varios cientos de kBytes

v la cabecera contiene entre

R e= =

Program Stream

= P :
PESJL S/ TS

® Varios PES de un mismo programa pueden combinarse en un
Program Stream. Aplicacion en DVD por ejemplo.

® Varios PES de distintos programas pueden ir directament al
Transport Stream sin pasar por un PS. Esta opcion flexibiliza
el sistema de cara a mantener un régimen binario constante

Transport Stream

PES.i PSS B"rs

® Multiplex de paquetes PES pertenecientes a:

# de distintos programas, cada uno con un régimen binario, tamafio,..

# de distintos tipos (audio, video. teletexto, etc.)
# Cabeceras, identificadores. recuperacion de reloj. ete

Orden de recepcion
I Py By Bs Pa B; J
PTS N+l N+4 N+2 N3 N+7 N+5
DTS N N+l e — N+4 -—
Tiempo i i H
N Ntli N2 N+3 1 N+4 | N=s
Decod, I [Decod. m Decod. B;Eecod. Pg B;
T \
"‘“%-..____ e ———

- —
[jPres.I | pres. B, [ pres. B, [ res. b, | res. B; |

I B B P B
El'audio no necesita PTS/DTS porque no se cambia de orden

¥ El transporte debe proporcionar;
# que cada PES este mndentificado
# Que en los cambios de canal el decodificador se reinicie rapidamente
# Informacién para acceso condicional
# Dividir la trama en paquetes (TSPackets). crc de cada uno. etc.

V-7




Transpoct Stream : Pockeks

188 bytes ®| Todos los paquetes que
pertenecen al mismo
Header | pavload elementary strean llevan
Sync T?;x‘ Start | Transp. | PID [Scrambl. Kggf Cquunnry Adaprion|
Bg'te !'I.;g : pmimy 3 Cogtro! Cor;rrul Cm:ulrr Field | Payload

® Algunos paquetes son de ——
= - Jlona

relleno (nulos) y se indica Header | °R 00
poniendo el PID a 8191

El wuano enciends su dLCOdl{ACCLd.Dr cV\.L'lPJP_ v ciesrto Pmsrmq)
ccsmo sabe el d.n.c:od.ilrico.d.or cuald en el "PID de los el-lm\ant:a_rﬂ
streoms de awudio, yidlo Y dakes del Pmammq_‘{

El codijicador Lee los paguetes con PID @, gquu entdn continuomente
bronsmibends una tablo 'Prbam.m Associakion Talble'
En dicha tabla. busca el prgrama. gue quieo y lee un oyt numMero,
dicho numem serdl el PID de Los paquates cenbienen una
nuwwa. tabla rProgru.m Mayp Tablen' o\).u.in&ormn. del PID de codal
e,lemm'cwH Stream dol progmmo. deseado.

Program Assaociation Table (PID 0) Network Information Table
Program0 | 16 [~ Private
Program 1 22 > N%nwtgrk
Program 3 33 g

Program k 55

v ¥ Conditional Access
3 - Table (PID 1)
Stream 1 | Video | 54 Stream 1 | Video | 19
Stream 2 | Audio | 48 Stream 2 | Audio | 81 Conditional
Stream 3 | Audio | 49 Stream 3 | Audio | 82 Access Data
Stream k | Data | 66 Stream k | Data | 88
Program Map
=) [y ables sl =y
l Transport Stream
Prog 1{| Prog 3 Prog1 || Prog3 || Prog3 || Prog 3 || Prog 1 || Prog 3 || Prog 3
PATI "pmT || PMT || EMM || Audio2 || Audio2 || Video 1 || Video 1] Video 1 || Audio 1|{Video 1

0 22 33 1 49 82 19 19 54 81 19




L Tema. 6. Procesadores de seral de Video

(4. Introdusccion |
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